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Con questo si vuol far notare che al di sotto di 10 MWe linvestimento non & neanche pid
proponibile e che per questo gli impianti classici a combustione diretta, in tal circostanza, non
S0N0 economicamente convenlenti © comungue limitano enormemente lo sfruttamento delle
rsorse di biomassa in quanto, anche per piccoll Impianti, si ha necessitd comunque di grossi
quentitativi di combustibile a causa del bassi rendimenti di conversione. Grosse quantita di
combustiblle Implicano grandl bacini di approvvigionamento e dungue alti costi di rasporto non
sostenibill. Il risultato & Il mancato sfruttamento di aree che invece offrono comungue
quantita rilevanti di combustibile.

La possibilith invece di costruire impianti che usino sistemi di pirolisi efo gassificazione
sl dimostra oggl melto interessante proprio alla luce di una serie di esperienze che sono
andate consolidandosi negli ultimi anni: la tendenza si & comunemente indidzzata (linea
slrategica perseguita dalla Comunitd Europea) verso la produzicone di idrogeno da
blomassa tramite impianti di gassificazione multistadio in grado di utilizzare numerose
tipologie di biomassa e sfruttandone in parte 'umidita per rielevare il potere calorifico del gas
prodotti.

Esistono, per esempio in Germania o in Austria, impianti pilota in esercizio ormai da 4-
5 anni in grado di dimostrare |a fattibilita tecnica ed economica di plccoll impéanti (da 1 a 20-
30 MWe) che si attestano su livelli di efficienza del 33% e che si orlentano & si predispongono
alluso dei gas prodofti in celle a combustibile in grado di portarne 'efficienza fino a valor del
50%. Ulterior conferme vengono dal mando unlversitario (Universita La Sapienza di Roma
e Universita de L'Agquila) che ha investito e sta investendo grandi risorse in tal senso e che
considera queste tecnologie come unica soluzione per uno sfrultamento ben dimensionato della
"risorzsa biomassa”.

Per polenze fino a 500 kWe, una filiera proponibile si basa sulla massificazione della
biomassa e sullutilizzo del gas povero con motori & ciclo Otto ¢ Diesel, anche se | primi
risultano In genere di pid facile gestione.

Le biomasse utilizzabiil dipendono dal tipo di gassificatore scelto; in linea generale &
richiesta una certa regolaritd neilla pezzatura (lolla di riso, tronchetti di legno di lunghezza e
diametro di circa 4 - 5 cm, ecc.) ed un'umidits piuttosto bassa (10 - 15%), per cul & quasi
sempre necessaro un frattamento preliminare della biomassa (ad esampio sminuzzatura
delle ramaglie), che richiede un certo impegnoe di manodopera per lalimentazione delle
macchine e la loro manutenzione. |l gas va Infatti depurato da particolati e condensabili,
operazione questa che richiede una cerla cura degli elementi filtranti e raffreddanti; gli
intarvalli di manutenzione dei motorl sl riducono percid al 20 - 30% dei tempi consigliatl per |
motori alimentati a combustibill tradizionali.
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Fig. 14.1 - Possibili filiere per I'impiego energetico delle biomasse
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CQuesti aspetti non favoriscono pertanto la diffuslone di questi sistemi, che sono di
fatto scarsamente presenti nella realtd italiana; gli investimenti per impianti complet
oscillano tra 1,5 e 3 milioni df lira/kW (valorl 1994), risentendo fortemente dell'assenza di

un reale mercato (i costruttorl operana infatti solo su ordinazione).

In alternativa alla gassificazione possono essere utilizzate per queste taglie di
potenza, in presenza di carichi eleftrici particolammente costanti, anche delle pir.'wlq
turbine a vapore, che presentano il vantaggio di poter utilizzare dei generatori di calore di
tipo convenzionale.

Per potenze superon a 500 kWp I'unica filiera proponibile & quella che considera
raccoppiamento generatore di vapore- turboalternatore a ciclo Rankine.

| combustori (caldaie) delle biomasse devono essere In grado percid di produrre
vapore a 4-10 MPa di pressione e 500 - 600 *C di temperatura per l'azionamento delle
turbine a vapore che, accoppiate ad un alternatore, consentono la produzione di ﬂi'.lﬂ_'l"g.[l
elettrica. Sono, In generale, composti da: alimentatori della biomassa, corpo caldaia (a
grighia fissa quelli pid comunemente usati), scambiatori e recuperatori di calore, dispositivi
per I'eliminazione dei particolati, ed hanno dei rendimenti energetici di conversione medi di
0.8.

| costi di questa tecnologia (valori 1994), di cui esistono costruttori nazionall ed

esterl, & di circa 150 mitioni di lire/MW! per la realizzazione della sola caldaia, e di 4 milfardi
df lre/MWe per lNmpianto di conversicne energetica nel suo complesso.

14.1.4 - Contesti applicativi idonei per I'uso energetico delle blomasse

Allo stato attuale, tra le applicazioni realisiicamente proponibili finalizzate alla
conversione energetica delle biomasse, quella ritenuta pid idonea & quella che considera
un'unica centrale dl trasformazione energetica per la produzione di energle eleltnca (da
realizzare ad hoc o trasformando un impianto tradizionale esistenta); questa centrale deve
assera ubicata opportunamente in un comprensorio rurale di medie dimensioni dal quale
prelevare la blomassa, a scarso contenuto di umiditd, presente entro raggl di trasporto
relativamente brevi (< 30-35 km), per ridurre al minimo Fincidenza del costo di trasporto della
biomassa,
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La dimensione del comprensorio & quindi strettamente correlata a questo parametro,
mentre 'opportunitd di trasformare implanti tradizionali esistenti pud essere presa in
considerazione solo nel caso che | medesimi siano localizzati in aree caratterizzate da una
sufficiente disponibilita di residui.

Altri ambiti applicativi, quali | nuclel abitativi con struttura accorpata di piccole
dimensioni (50 - 200 unita familiari), presenti in particolare in zone montane caratterizzate da
disponibilitad significative di residui legnosi, o le aziende produtiive, in particolare quelle di
trasformazione dei prodotti agricoli, si prestano in modo particolarmente interessante allo
sviluppo di implanti dl plccola taglia @ dunque allimplementazione delle nuove tecnologie di
passificazione della blomassa per la produzione di idrogeno.

Solo applicazioni di tipo comprensoriale, infatti, possono consentire di realizzare
Impianti di potenza adeguata (> 5 MWe) per il collegamento in parallelo con la rete
elettrica, e di prevedere percit la vendita dell'energla elettrica prodotta.

La convenienza economica di questl impianti pud comunque verificarsi in genere
solo quando sia possibile Individuare in prossimita della centrale di conversione utenti che
richiedanc non solo l'energia elettdca prodotta, ma anche e soprattutio |l calore; occome
quindi localizzare gli impianti possibilmente in prossimita di aree in cul slano presenti ad
esempio consistenti insediamenti industriali, in particolare aziende del settore agroalimentare.

A queste aziende, inoltre, 'offerta di energia elettrica & termica prodotta da impianti a
blomasse pud essere destinata solo nel caso In cui i relativi costi specifici di acquisto slano
sansibilmente inferior rspetto a quelll tradizionall; cid anche in considerazione della minore
affidabilita nella fornilura dell'energia legata alla complessa organizzazione necessaria per
approvvigionamento e lo stoccaggic delia biomassa, che comporta, In ogni caso, la
necessita di ricorrere a contrattl "di soccorso” con le aziende che forniscono 'enargia elettrica
ad i combustiblll tradizionall.

La sola tecnologla proponibile attualmente per applicazion! di queste taglie di

potenza é, come detto, la combustione diretta in caldaia per la produzione di vapore
da utilizzare in un gruppo turboalternatore per la produzione di energia elettrica (con
0 senza cogenerazione), si tratta infatti di una tecnologia ormai matura, di cul si
conoscono in modo affidabile costi e rendimenti. Altre tecnologie di conversione
termochimica, come la gassificazione e la pirofisi, non presentano infatti allo stato attuale
la medesima affidabilita tecnologica.

La filiera attualmente proponibile, Fig. 14.2, per applicazioni di queste dimensioni
comporta pertanto la realizzazione delle seguenti fasi operative:

« raccolta ed accumulo della biomassa;

« preparazione del combustibile nella forma adeguata per ['alimentazione dell'impianto;

« combustione con produzione di vapore;

» produzione di energia elettrica mediante turboalternatore a ciclo Rankine con eventuale
produzione combinata di energia termica.

Fig. 14.2 - Percorso pill conveniente per la conversione energetica delle biomasse
ligno-cellulosiche secche nel caso di impianti comprensoriali
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Le biomasse pil idonee per questa applicazione risultano:

» paglia di cereali e stocchi di mais;

« residui di potatura di specie arboree, come | sarmenti di vite e le potature dell'olivo,
degli agrumi, degli alberi da frutta, dei mandorli & del noccioli, compresa la legna
d'espianto ritralbile al termine del ciclo produttivo delle piante (massa dendrometrica);

« legna di produzione forestale e residui fegnosi da tagli forestali destinati allindustria;

» residui delle lavorazioni agro-industriali, come le sanse esauste, le vinacce, | gusci ed |
noccioli, la lolla di riso, gli imballaggi cartacei ed il cartone.

Le "colture energetiche” non sono invece ritenute allo stato attuale utilizzabili, in
quanto ancora poco diffuse ed a carattere prevalentemente sperimentale.

14.1.5 - Problematiche relative all'uso energetico delle biomasse

Limpiego energetico delle biomasse agricole & condizionato dalle problematiche
legate in particolare alla loro stagionalita ed al loro costo di raccolta e di frasporio.

La disponibilitd degll ingenti quantitativi di biomassa necessari ad alimentare

impianti di taglia considerevole & infatti concentrata in periodi di tempo dell'ordine di poche
settimane (le paglie dei cereali in giugno-luglic, gli stocchi del mais in ottobre-novembre, |
residul di potatura nei mesi invernali), mentre la domanda di energla & in genere presents
in modo continuativo durante tutto 'anno.

Questo “mismatch” temporale fra offerta e domanda ha percid rilevanti
conseguenze economiche, in quanto nel conto economico devono essere consideratl
anche gli investimenti necessarl allo stoccaggio della biomassa, ed in alcuni casi anche ad
una preventiva sua parziale essiccazione per garantire la conservazione della sostanza
organica che & faciimente putrescibile.

Agli impianti di trasformazione energetica del softoprodotti agricoli deve inoltre
essere “asservita® una superficle teriforiale sufficientemente estesa da garantire
l'approvvigionamento della materia prima necessaria per il suo funzionamento; questo
comporta che la coltura (o le colture) da cui deriva la biomassa sia concentrata
territorialmente, ossia che la biomassa complessiva ritraibile dal teritorio abbla fa pio
elevata densitd possibile, al fine di contenere | costi di trasporfo alla centrale di
conversione.

A tal fine deve essere evidenziato che, per applicazioni di questo tipo, & opportuno
realisticammente trascurare la biomassa prodotta dalle coltivazioni agrarie con
superfici di produzione inferiori a 500 ha.

Tale limite deriva dalla constatazione pratica che una superficie di 500 ha fornisce,

considerando una produzione media realisticamente ottenibile di 2 tha - anno df biomassa
secca, un rendimento globale medio di conversione energetica (energia resa
allutenzalenergia potenziale della biomassa) del 25% ed un polere calornfico inferiore
della biomassa secca di 5 kWhikg, una quantitd di residui sufficiente per alimentare un
impianto di 0,15 - 0,20 MW, (taglia molto piccola per questo tipo di applicazioni) o, in altri
termini, fornisce una quantita di residul inferiore al 2% di quelli necessari ad alimentare un
impianto di 10 MW, (Fig. 88), taglia da considerare media per questo tipo applicazionl; cid
a fronte di possibili problematiche organizzative legate alla raccolta ed al trasporio della
biomassa. Questa selezione delle superficl in produzione serve percid a focalizzare
I'attenzione sul residui pid interessanti in termini massici, anche al fine di una ottimale
localizzazione dell'impianto sul territorio.
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Questo particolare aspetio non riguarda la biomassa di origine forestale in quanto |
guantitativi di legna e di sottoprodotti forestali ottenibili dipendono principalmente dalla
superficie annualmente softoposta a taglio, ed, owiamente, quella agro-industriale, in
quanto la materia prima da cui deriva & gia stata precedentemente concentrata presso le
industrie di trasformazione (frantoi, distillerie, ecc.); ne consegue che nel caso dl utilizzo
prevalente degli scarti di lavorazione, |''mpianto di conversione energetica deve essers
localizzato il pil vicino possiblle alla stessa industria.

In generale, quindi, la localizzazione degli implanti di conversione energetica deve
essere attentamente valutata per minimizzare | costi di raccolta e di trasporto defla

biomassa dal campo allimpianto.
Fig. 14.3 - Nomogramma per la stima dell'energia elettrica prodotta e del consumo

di biomassa in un impianto di potenza nota. Nell'esempio un impianto da 40 MWg

funzionante per 6.000 h/anno produce 240 GWh/anno di energia elettrica consumando -
nelllpotesi di un PCI pari a 4 kWh/kg di s.5. e di un rendimento elettrico di 0,2 - 300
kt’anno di biomassa secca.
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14.1.6 - Impatto ambientale

Limpatto ambientale derivante dall'uso energetico delle biomasse deve essere
valutato in particolare relativamente al:

= frasporto ed immagazzinamento del residul;
« processo di conversione energetica.

Le problematiche relative al trasporto ed allo stoccaggio di considerevoll
quantitativi di residul organici sono legate sostanzialmente al tipo di soluzione prevista per
fa gestione dalle scorte.

In linea di principio sono infatti possibili due diverse modalita di gestione:

« accumulo di tutta la biomassa necessaria al funzionamento annuale dell'impianto in un
periodo ristretto di tempo presso la centrale di conversione energetica;

« gocumulo della blomassa presso le aziende agricole (o presso centri di
immagazzinamento dislocati opportunamente sul territorio) e mantenimento di una
scorta sufficiente per alcuni giorni presso la centrale,

Nel primo caso deve essere prevista la disponibilitd della ingente superficie
necessaria allo stoccagglo, che & funzione della massa volumica apparente (kg/m?) -
volume occupato dalla biomassa diversamente confezionata: sfusa, accatastata,
imballata, sminuzzata, ecc. -, che dipende dalla natura della biomassa, dalla sua umidita,
modalitd di raccolta, ecc.. per questo tipo di accumulo deve inoltre essere valutato
limpatto visivo delle infrastrutture. Nel caso ad esempio dell'accumulo delle paglie,
confezionate in rotoballe, in cataste dell'altezza massima di 5 - 6 m, la superficie
necessaria é valutata in circa 7 haMWg.

L'accumulo di tutta la biomassa presso la cenirale richiede, inoltre, di provvedere
alla raccolta ed al trasporto di materiale in un periodo di circa 7 - 1,5 mesi; per tale
operazione il numero di trasporti giomalieri necessari in questo periodo dipende dalla
quantita e dalla massa volumica dei residul. Nel caso delle paglie, ad esempio, questo
numero & valutato in circa 20 viaggi/MW, - giorno, nell'lpotesi di operare in 30 giomi
lavorativi all’anno.

Le problematiche dello stoccaggio appaiono invece notevolmente pid ridotte se sl
ricorre  all'accumulo parziale della biomassa presso la centrale; quesio implica
naturalmente che lo stoccaggio deve essere effettuato presso le aziende produttrici.

Questo tipo di organizzazione consente di infatti di diluire il trasporto della biomassa
lungo l'intero anno, di implegare un numero inferiore di automezzi e di ridurre la superficie
di stoccaggio presso la centrale.

Mel caso delle paglie, ad esempio, il numero di trasporti si riduce a circa 3
viaggi/MW, - giorno, nellipotesi di approvvigionare la biomassa per 5 giomi/settimana

durante tutto l'anno, e la superficie necessaria si riduce a circa un terzo di quella prevista
nella precedente modalitd di stoccaggio, nellipotesi di considerare un’aufonomia di
funzionamento dellimpianto di 10 giomi.
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La valutazione dellimpatto sul territorio connesso al processo di conversione
energetica, intendendo con questo termine gli aspetti paesaggistici, ecofogici ed acustici
legati alla combustione della blomassa ed alla produzione di energia eletirica, richiede
degli studi specifici per ogni singola applicazione. Delle emissioni gassose viene
principaimente valutato il contenuto di monessido df carbonfo (CO), di idrocarbur!
incombusti (CyHy), degli ossidi di azoto (NOy), degli ossidi di zolfo (Soy), degli idrocarburi
policiclicl aromatici (IPA) e del particolati.

in linea generale, al fine del contenimento di queste emissionl, deve essere
considerato che:

= una cometta gestione del processo di combustione permette, normalmente, il controllo
delle emissioni di CO; 1l rispetio dei limiti & facilitato inoltre da una Intima miscelazione
fra combustibile e comburente e, a tal fine, sono preferibili quindi | materiali finemente
sminuzzati ed una alimentaziona continua nal tampo;

« nelle attuali caldaie di media e grande capacita anche le emissioni di NOy sono limitabill

anche fino ad un guarto del valon ammessi;

= il quantitative di zolfo presente nelle biomasse & molto ridotto, per cul le emissioni di
S0y sono limitate;

« |a quantitd di particolati & legata all'efficienza dell'apparato filtrante, che & sempre
necessario installare; con questo apparato & possibile ridurre I'emissione del particolati
al di sotto dei 50 mg/m?;

* le emissioni di condensabili di tipo CxH), sono normalmente Inferori a 20 - 30 mg/m=
negli implanti attuali.

« ['anidride carbonica (COs) prodotta dagli impianti alimentatl a biomassa & assorbita
dalle coltivazioni in crescita e, di conseguenza, il relative bilancio & da considerare
nullo; per ogni tonnellata di combustibile di origine fossile risparmiato sl evita quindi
I'emissione in atmosfera di 862 kg di CO,.

Dal punto di vista delle emissioni gassose in atmosfera, gquindi, l& modeme
tecnologie permetiono di limitare limpatto amblentale a valori attualmente considerati
minimi.

14.2 - Lineamenti metodologici

La metodologla consente di valutare - sulla base dei guantitativi e daella
distribuzione di biomassa utilizzabile per finl energetici, dei parametr tecnici di
funzionamento dellimpiantc e degli obiettivi economici associati alllnvestimento - #l
potenziale energetico delle biomasse wvegefali presente in una delerminata area di
indagine.

La metodologia, realizzata e gestita in ambiente informatico EXCEL 4.0 della
Microsoft, considera di “defaull” le seguenti tipologie di biomassa:

= soffoprodottl colturali erbacel derivanti da frumento tenero e duro, orzo, avena, rso,
mais da granella, ed arborei: vite (da vino), olivo, agrumi (arancio, limone, mandarino,
clementine, nettarine), pesco (da tavola e da industria), melo, pero, mandorlo e
nocciuolo;

s jegna e soffoprodotti derivanti da boschi governati a fustaia, ceduo semplice e
composto, macchia mediterranea;

» scartl di lavorazione (vinacce, sanse esauste, lolla di riso, gusci e noccioli, carta,
cartone & materiali da imballaggio),
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anche se eventuall altre tipologie specifiche del territorio in esame possono assera
faciimente considerate.

La valutazione del potenziale energetico presente nell'unita termitoriale di indagine si
basa sul reperimento delle seguenti informazioni:

a) Agricoltura

» colture pil importanti @, fra gueste, selezione di quelle con sottoprodotti idonel alla
conversione energetica;

s superfici e produzioni in termini di prodotto principale alla raccolta delle colture
selezionate;

» guantitd di sottoprodotio in relazione all'unita di massa di prodotto principale o all'unita
di superficie coltivata;

« usi attuall dei sottoprodotti.

b) Foreste

= superfici interessate per ognl forma dl governo;
= superfici tagliate annualmente e quantita di sottoprodaotti ottenibili;
« usi attuali dei sottoprodotti.

c) Agro-industria
» guantitd dei sottoprodotti idoned all'utilizzo energetico.

| dati di base necessari alla metodologia sono desumibili in gran parte dallISTAT
con disaggregazione massima provinciale, e come tali sono facilmente aggiomabili, ed
anche modificabili sulla base di rilevazioni dirette sul territorio di indagine; nel caso quind|
di applicazioni della metodologia con un livello df dettaglio superiore a quello provinciale, &
quasi sempre necessario effettuare specifiche indagini dirstte sul territario.

Dalla elaborazione dei dati precedenti si determinano la disponibilita complassiva
(ktfanno di 5.5.) e la relativa densita complessiva (tkm? di s.s.) delle blomasse presenti su
questa unitd territoriale, utilizzati nella successiva "analisi territoriale”, che consente di
determinare la potenza eletirica ed il numero degli impianti realizzabili, e di verificare la
loro convenienza economica.

Per ciascuna unitd territoriale sottoposta ad indagine (nel presente Studio l'unita
territoriale minima considerata & la provingia), la metodologia consente di implementare un
archivio Informatico costituito da setfe fogli ed eventuaimente, come nella presente
applicazione, anche un archivio di sinfes/ costituito da due fogli che In questo caso riporta
le informazioni aggregate a livello regionale (v. ad esempio I'Allegato n® 1).

Il primo dei sette fogli dell'analisi provinciale contiene informazioni di carattere
generale sulla provincia e fomisce, in particolare, il valore della SAU (Superficie Agricola
Utilizzata) e quello della superficie forestale.

| successivi tre fogli consentono di calcolare, nell'ordine, | quantitativi provinciali
disponibili per usi energetici del principali soffoprodotti colfurali erbacei ed arborei, della
legna e dei sottoprodotti forastali, e quella degli scarii delle lavorazioni agro-industriali, in
particolare la stima della disponibilita della biomassa forestale viene effetiuata non solo
nella situazione attuale di generale sottoutilizzo del nostro patrimonio boschivo e forestale,
ma anche in uno scemario diverso caratterizzato da un maggior sfruttamento del
patrimonio forestale, che consenta quindi, a parita di superficie interessata, di ottenera una
maggiore dispanibilita di biomassa (lpotesi di sviluppo energetico, § 14.5.2).
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L'introduzione di questo scenaric nasce in particolare dalla constatazione
dellelevata variabilitd della produttivitd legnosa, soprattutto nel caso delle fustaie,
rilevabile dai dati ISTAT, che varia da valori inferiori a 10 m¥/ha a valori maggior di 300
m3/ha. Questo campo di variazione, pur considerando le diverse condizioni produttive che
contrassegnano le foreste itallane, sembra eccessivo e dovuto forse anche ad errori di
rlevamento, Nellipotesi di sviluppo energetico si considerano percid dei valor medi di
produttivita legnosa desunti da bibliografia specializzata.

Il quinto foglio riporta il quadro riassuntivo della disponibilith di ciascuna delle tre
tipologie di biomassa considerata, unitamente alla loro densita territoriale, mentre il sesto
fornisce una rappresentazione grafica di questi due parametri.

Mel settimo foglio, infine, sono riportati | dati di ingresso necessar all'analisi
territoriale, e ne & mosirato il risultato.

Attraverso questa analisi viene stabilito, sulla base di criteri strettamente economici,
58 sussistano le condizioni fecnico-economiche per realizzare almeno un impianto ai
conversione energetica che utilizzl come combustibile le blomasse disponibill nell'area di
indagine, supponendo costante su tutfo il terrtorio la densitai media della biomassa
calcolata. In caso affermative vengono determinate le sue caratteristiche (potenza
eletirica, potenza termica, investimento specifico e totale) ed il numero di unita realizzabili

sul territorio provinciale (impianto definito "ottimale”).

In aggiunta vengono anche determinate le caratteristiche ed Il numero di unita
realizzabili dof due impianti allemativi a quello oltimale, con potenza eletirica
rispettivamente inferiore e superiore a quest'ultimo, che soddisfano anch'essi ai criteri di
redditivita dell'ipotetico investimento. In tal modo la metodologia fornisce un set di
soluzioni impiantistiche economicamente vantagglose che possono essere utilizzate per
meglio orientare le scelte sul mercato.

L'analisi della convenienza economica viene effettuata con Il tradizionale metodo
del flusso di cassa sconfate (FC), supposto costante per tufta la vita utile dell'impianto.

Questa analisi consente in generale di rcavare, quall indicatori economic, | valore
altuale neffo (VAN=(FC*fa)-1), con “fa" fattore di attualizzazione, che esprime il profitto, o la
perdita, complessiva dell'investimento (1), Nindice di redditivita (IR=VAN/), che esprime il
profitto, o la perdita, dell'operazione economica per unita di investimento, ed il fasso
interno di rendimento (TIR), che esprime linteresse al quale viene remunerata la somma
investita per anno di vita utile.

L'investimento finalizzato alla realizzazione di un impianto che utilizzi le biomasse
present] sul territorio di indagine viene ritenuto “economicamente Interessante”, quando il
suo VAN raggiunge un valore desiderato, che costituisce 'obietfivo dimpresa.

Tra i diversi possibili obiettivi di impresa, I'analisi territoriale prende in esame quello
particolare per cul Il VAN obiettivo & nullo (VAN=0), anche se la metodologia consenta di
variare questo valore per adattarlo a situazionl specifiche; in questo particolare caso |l
tasso di sconto che compare nella espressione del VAN coincide con il TIR.

Il TIR costituisce quindi uno dei parametr di ingresso dell'analisi economica; poiché
& inoltre possibile esprimere il VAN In funzione del raggio R (km), incognito, dell'area del
territoric in esame “asservita® allimpianto, supposta per semplicitd circolare con
I'implanto In posizione centrale, la condizione VAN={R)=0 determina in modo analitico
ed univoco per un TIR predefinifo, una soluzione, definita “ottimale®, che consente di
individuare, oltre il valore di R, le principali caratteristiche tecniche ed economiche
dellimpianto; un diverso valore del TIR individuera anch'esso In modo analitico ed univoco
un'altra soluzione ottimale.
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In questo modo & possibile determinare in particolare, per questo tipo di impianti, un
dato di difficile valutazione o, comunque, estremamente varabile quale & linvestimanto
specifico per unitd di potenza elettrica installata.

Questa difficoltd deriva sopratiutto dalla mancanza di un numero sufficiente di

impianti di taglia adeguata per guesto tipo di applicazioni (> 5 MWg) effettivamente
realizzati, e dalla molteplicita delle configurazioni iImplantistiche proponibli nelle diverse
realtd locali. Queste configurazioni possono infatti essere differenziate, ad esemplo, in
funzione delle modalitd di stoccaggio della biomassa, o del lay-out necessario per la
distribuzione dell'energia termica nel caso di implanti di cogenerazione. Risulta percid
conveniente, in definitiva, ricavare l'investimento specifico in funzione degli altri parametri
che risultano, In genere, di pid semplice determinazione.

La soluzione ottimale che viene determinata ha lo svantagglo di dimensionare
limplanto in modo rigido ossia, per il TIR prefissato, & possibile ricavare una sola
soluzione. Al riguardo va tuttavia osservato che ['attuale offerta implantistica & di per se
limitata in quanto, per le potenze necessarie alla generalitd delle applicazioni, pud essere
di fatto considerato il solo ciclo Rankine basato su caldaie a griglia fissa; le altre soluzioni
impemiate ad esempio sull'utiiizzo di caldaie a letto fluido o gassificatori sono infatti da
ritenarsl ancora sperimentali & non effetivamente disponibili sul mercato.

L'applicazione della metodologia limitata alla individuazione della sola soluzione
ottimale pud tuttavia determinare una taglia d'impianto non reperibile sul mercato. Per
ovviare @ cié @ stato ritenuto opportuno consentire I'ndividuazione di altre soluzioni
impiantistiche, anch'esse economicamente vantaggiose, ottenibili diminuendo di un valore
prefissato il TIR.

In tal modo si Acavano sempre, ancora in modo analitico, due soluzioni con Repyjp <

R ed Rmax>R, a cui comispondono potenze elettriche diverse da quella individuata dalla

soluzione ottimale; in tal modo I'utente pud confrontare con pil cognizione di causa le
proprie soluzionl con quelle offerte dal mercato.

L'analisi di sensibiitd dell'investimento specifico prevista infine dalla metodologia
consente di evidenziare l'andamento di questo paramefro al variare di clascuno dei
principall dati di ingresso. In particolare tale analisi viene effettuata per valutare linfluenza
prodotta sullinvestimento specifico dal costo specifico di acquisto della biomassa e dal
prezzo di wvendita dell'energia termica, due parametrl critici per la redditivita
dell'investimento.

Il primo foglio del'archivio di sintesi riporta il quadro complessivo aggregato a livello
regionale del quantitativi di biomassa disponibili per conversioni energetiche, suddiviso per
le tre tipologie considerate, mentre il secondo foglio mostra | risultati dell'analisi territoriale
effettuata considerando come unita territoriale d'indagine l'intero territorio regionale.
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14.3 - Caratteristiche agro-forestali della Regione Calabria

14.3.1 - Caratteristiche agricole

La Regione Calabria, costituita da 5 Province e 408 Comuni, presenta una
superficie territoriale di crea 15.080 km? (5% del territorio nazionale), della quale 1l 48,2 %
& localizzato in coffina, il 41,8% in montagne ed il 9% circa in pianura (zone altimetriche
ISTAT).

Su questo territorio Insiste una superficie agricola aziendale che, nel 1998, risulta di
circa 842,3 kha (55,9% circa della superficie territoriale).

La superficie agricola aziendale & a sua volta suddivisa in:
a) superficie agricola utiizzata (SAU) (1) di circa 633,3 kha;
b} superficie a bosco, comprase le pioppets, di 138 kha,
¢) altra superficie (2} di 71 kha.
La SAU costituisce quindi circa il 75,2% della superficle agricola aziendale della
Regiona Calabria, la superficie a bosco il 16,4% e l'altra superficie '8,4% (Fig. 14.4).

Fig. 14.4 — Regione Calabria: ripartizione della superficie agricola aziendale

~ 75 29,

L!EALI mSuperficie a bosco CJAltra superficie I

La ripartizione percentuale della superficie agricola aziendale della Regione é

sostanzialmente diversa da quella media italiana, in quanto l'utilizzo della SAU della
Calabria @ prevalentemente quello per le coltivazioni permanenti, mentre a livello
nazionale | terreni vengono prevalentemente utilizzati come seminativi (Tab, 14.1).

{1) porzione della superficie agricola aziendale effeltivamante utifzzats in coitivazioni proprismente agricole
(2] linsieme della superficie agricola mon ulifzzata e del'allra superficle
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Tab. 14.1 - Superficie agricola aziendale per utilizzazione dei terreni
{Calabria, Italia) - 1998
Tipologla Calabria Italia

ha i ha Y
AL B33.312 75,2 14 .966.093 T4.1
Di cui:
Saminatvi 227.347 35,9 8.329.223 55,6
Prati anentl
= pa,smﬂpmm 148,370 23,4 2.828.739 25,6
s 257.595 407 2.808.130 18,8
permanant! : '
Sup. a boschil 137.870 16,4 3.705.015 18,3
Altra superficia 71.011 84 1.5625.988 7.8
Totale 842284 100 20.197.097 100
Fonte; ISTAT

Il numero di aziende agricole, nel 1998, & di 154.180 unita (6,7% del tolale
nazionale), mentre il numero delle aziende agricole con SAU & di 154.124 unita, con un
valore medio della SAU per azlenda di 4,1 ha, inferiore al valore medio faliano di 6,5 ha.
Sulla base dei dati prowvisori del 5° Censimento generale dell'agricoltura del 2000, I
numero di azlende con SAU e allevamenti della Regione risulta, invece, di 195265, con
una diminuzione, rispetto al 1990, del 7,3%.

La distribuzione delle aziende per classe di SAU "rr‘ﬁ%?! g;pﬂ a qulﬂnlz naziu_nalel.l
una magglore presenza di aziende di piccole dimensiomn. : e aziende regiona
non supera, infatti, i 5 ha di superficie agricola utilizzata, contro il 75,3% della media
italiana (Tab. 14.2). Anche la distribuzione della SAU per classi mostra (Tab. 14.3) che il
41,3% della SAU regionale & frazionata in appezzamenti di terreno non superior ai § ha,
contro il 19% di quella nazionale.

Tab. 14.2 - Azienda per classi di SAU (Calabria, ltalia) - 1998
Classe di SAU Calabria Italia
(ha)
FILIFTIE e  UmEro B
<1 52.042 34,4 “B47 034 287
1-2 37.BBE 24 501,082 21,8
2.5 38 096 24,7 580.759 25.3
5.10 14 888 9.7 272887 11,8
10-20 5.030 X 154 574 B.7
20-50 3093 2,0 99,540 4.3
> 50 1,300 0,8 41.239 18
Totals 154.124 100 2.298.115 100
Fonle: ISTAT
Tab. 14.3 - SAU per classi (Calabria, Italia) - 1998
Classe di SAL Calabria Halia
{ha)
ha B ha [
<1 3131376 49 360.492,06 2.4
12 50.454,85 8,0 EB3.727,05 46
2-5 118,527,32 18,4 1.788.234 85 12,0
[5-10 99.316,587 15,7 1.878.014,20 12,5
[10-20 78.941,82 12,5 2 104, 808 25 141
20-50 &0_108,35 14,2 3.000.724,31 20,0
> 50 166,651,539 26.3 5.149.002.20 344
Taotale 633.312,20 100 14.966.002,72 100
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La forma prevalente di gestione é rappresentata dalla conduzione direfta da parte
del coltivatore {97,9%), mentre marginali sono le aziende gestite a conduzione con
salariati ed a mezzadria (Tab. 14.4).

Tab. 14.4 - Regione Calabria: forma di conduzione
delle aziende (%) - 1998

Forma di conduziona

Conduzione diretta del coftivafore 979
Conduzione con salariati /o compartecipant 1,8

Conduzione a mezzadria 0,1

Altra forma df conduzione 0,2

Tofale 100
Faonta: ISTAT

Il titolo o possesso principale del terreno & la proprietd (91,3%); sono inolire
presenti significative forme miste di possesso (parte proprieta e parte affitto), mentre le

forme di solo affifto risultano secondarie (Tab. 14.5).

Tab.14.5 - Regione Calabria: titolo di possesso dei
terreni (%) - 1998

Titolo di possesso

Solo proprieis 91,3
Solo affitto £ 28
Parte in propriefd e parfe in affitic 5,8
Totale 100
Forte: ISTAT

Le principall colture agrarie della Regione Calabria, individuate esaminando | dati
disponibill pil recenti [4], sono riportate nella Tab. 14.6.

[Tab. 14.6 - Regione Calabria: principali colture agrarie della Regione - 1997
Famiglie di colture Sottofamiglie

Cergall frumento tenero e duro; orzo; avena, granofurco
Piante da tubero patala comune

Colture orticole in piena|cavolfiore; lattuga; finocchio; pomadoro; melanzana;
aria cipoila; fagiolo; fava da granella

Colture industriali barbabietola da zucchero

Vite uva da ving

Ofivo

Fruttiferi neftarine; arancio; mandarino; clementine; limone;

pesco
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Da questi dati ed informazioni risulta quindi che la Regione Calabria presenta una
buona vocazione agricola, ma con dimensioni medie aziendali inferiori ed una
frammentazione della superficie agricola utilizzata (SAU) pil accentuata rispetto alla

media nazionale.

Questa parceliizzazione del terrenc agricolo pud quindi costituwire, in linea di
principio, una condizione sfavorevole alla utilizzazione dei residul agricoli per finalita
enargetiche, in quanto la dispersione dei puntl di raccolta della biomassa non agevola
l'incidenza delle operazioni di carico, sfavorendo l'utilizzazione di mezzi di trasporio di
grande capacitd ed eventuali forme organizzative da parte di terzi. Invece, il tipo di
conduzione prevalentemente familiare potrebbe consentire il contenimento del valore
intrinseco da atiribuire al residui e dei costi di raccolta, se effettuata direttamente dai

condutior delle aziande.

14.3.2 - Caratteristiche forestali

La supericle forestale della Regione, circa 4.800 km2, cosfituisce Il 7% della
superficie forestale italiana, ed il 31.8% della superficie temitoriale regionale.
La Tab. 14.7 riporta la distribuzione della superficie forestale per zona altimetrica e
provincia relativa all'viimo anno disponibile (1987), menire la Tab. 14.8 nporta la
distribuzione della superficie forestale per tipo di bosco e provincia.

Tab. 14.7 - Regione Calabria: superficie forestale (ha) per zona altimetrica e

provincia — 1997
Montagna Collina Pianura Totale
Catanzaro 46.965 31.020 1.016 79.001
Cosenza 176.766 64,800 2.833 244 399
Crofons 19.239 9.204 6.728 35.171
Reggio C. 56.704 38,652 108 05,664 _
Viba V. 15.337 10,591 - 25.928 |
Calabria 315,101 164267 10.685 480053
Fonte: ISTAT

Tab. 14.8 - Regione Calabria: superficie forestale (ha) per tipo di bosco e

provincia -1997
Fustaie Cedui Cedul Macchia Totale
semplici compostl | mediterranea
Catanzarn 58.100 18,225 2.890 1.786 T9.001
Cosenza 148.115 62.936 27.088 6.260 244399
Crofone 27160 6.564 833 624 35.171
Reggio C. 58,223 36.257 BEB5 2.409 95 554
Vibo V. 14.968 10.135__ 511 14 25,928
Calabria 302.566 134,407 31.987 11.093 4R0.053
Fanie: ISTAT

La ripartizione dettagliata della superficie forestale per tipo di bosco é riportata nella

Tab. 14.9.
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Tab. 14.9 - Regione Calabria: superficie
forastale (ha) per tipo di bosco - 1997
Fustaie di resinose pure (1) 87.146
Abele bianco 1.362
Abeta rosso 36
Larice 2.108
Pini 78.587
Altre resinose 4,053
Fustale di resinose miste (2) 13.439
FUSTAIE DI RESINOSE [(1)+(2)] | 100.585
Fustaie di latifoglie pure (3) 152.628
Sughera 1.526
Rovere 6.046
Cemro 5.290
Alfre querce 11.887
Castagno 48.010
Faggio 52.359
Pioppi 1.326
Altre latifoglie 26.184
Fustaie di latifoglie miste (4) 16.115
FUSTAIE DI LATIFOGLIE [(3)+(4)] | 168.743
FUSTAIE DI RES. E LAT. CONS.| 33.238
(5)

Totale Fustaie 302.566
[(1)+H2+(3)+4)+(5)]

Cedui semplici 134.407
Cedui composti 31.987
Macchia mediterranea 11.093
Totale 480.053
Fonte: ISTAT

Il numero delle tagiiate (1) e la superficie foresfale soffoposta a taglio per forma di
govemo & province & riportato nella Tab. 14.10.

Tab. 14.10 - Regione Calabria: numero e superficie delle tagliate (ha) per
forma di governo e provincia — 1997
Fustaie Cadul zemplici Cedui Totale
co

N. Sup. M. Sup. N. Sup. N, Sup.
Cafanzaro 153 677 184 386 25 1 362 | 1.134
Cosanza 374 2.401 843 2.256 - - 1.217 | 4.657
Crotone 87 573 107 169 = = 184 742
Reggio C. 100 | 1.734 | 250 | 825 15 14 365 | 2.373
Vibo V. 350 B3 29 19 = = 388 102
Calabria 1.073 | 5.468 | 1.413 | 3.455 40 BS 2.526 | B.008

Fonte: ISTAT

(1) secondo FISTAT, é une superficie foresfale nella quale & stata eseguita, senza soluzione df continuits,
e whilrrazions fofe o parziale del soprassualo
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Il taglio viene effettuato prevalentemente da privati (Tab. 14.11), si ftratta,
comundgue, di attivitd molto limitate che interessano in totale, nella Regione, circa 1'1,9%
della superficie forestale complessiva, normalmente nelle operazionl di disboscamento
vengono lasciate sul terreno solo le ramaglie di diametro inferiore a 56 cm. che, molto
spesso, vengono raccolte da privali.

Tab. 14.11 - Regiona Calabria: numero e superficie delle tagliate (ha) per
categoria di proprieta e provincia - 1997
Categorie di proprieta
Stato e Comuni Altri Enti Privati Totale
Regioni
N. [Sup. | N. |Sup.| N. | Sup. | N. | Sup. N. | Sup.
Cafenzero | 2 16 27 223 1 12 332 883 362 | 1.134
Cogenza 56 753 34 170 23 134 | 1.104 | 3.600 | 1.217 | 4.657
Crolone 4 28 2 353 5 34 162 316 1694 742
ReggioC.| 3 B | 35 | 447 | - - 327 | 1.921 | 365 | 2.373
Vibo V. - - 30| 20 | - - 88 | 82 | 388 | 102
| Calabris | 65 | 813 | 419 [1.213] 29 | 180 | 2.013 | 6.802 | 2.526 | 9.008
Fonte: ISTAT

La produzione legnosa della Regione Calabria e la relativa destinazione d'uso per
forma di govemno e destinazione economica @ riportata nella Tab. 14.12

Tab. 14.12 - Regione Calabria: utilizzazioni legnose forestali per forma di
governo, destinazione economica e provincia {me) — 1997
Fustaie Cadul semplici
Legname | Legnada | Legna | Totake (1) (Legname da | Legnada | Legna | Totale (2)
da lavero | arders per lavara ardere par
carbong carbons
Cafanzaro | 35.550 5. 768 - 41.319 29,601 6.355 - 35.956
Cogenza | 77.480 23.895 - 101,355 [ - 67.041 103.994 - 171.035 |
Croone | 21.144 | 3.261 - 24,405 | 2.890 7.188 - 10.178
Reggio C. | 31.415 4.741 850 37.006 14.480 10557 | 7.754 | 32.79H
Vibo V. a4 148 400 1.292 3.674 1,780 400 | 5.854
Calabria | 166,313 | 37.814 1250 | 205377 | 117.786 | 120874 | B.154 | 255814

Tab. 14.12 (cont.) - Regione Calabria: utilizzazioni legnose forestali per forma di
| governo, destinazione economica e provincia (me) - 1997

Cedui composti
Legname | Legna | Legna | Totale (3) Totale complassive (1+{Z)+3)
da lavaro da per
arders | carbone
Catanzero 215 | 2.500 . 2715 78,880
Cosenza . - - . 272,390
Crofone 2 - 3 X 34.583
Reggio C. 1205 | 1.700 | 3850 3255 73.052
Viba W, - - = - T 148
Calabria 1420 | 4200 | 350 5870 467161

Fonte: ISTAT
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Risulta evidente dall'insieme di questi dati come l'attuale utilizzazlone dei
boschi della Regione Calabria sla nel suo complesso modesta.

Le quantita di residui attualmente non utilizzati sono conseguentements da ritenersi
ridotte ed, in guesto quadro, l'ulteriore recupero dei sottoprodotti imast! sul terreno nsulta
di modasto interesse per le finalitd energatiche di questo Studio.

L‘eventuale potenziamento delle attivita forestall, subordinatamente ai vincolf
normativi ed al costi di raccolta e trasporto, potrebbe futtavia portare, vista la
superficie boscata e I'attuale sua ridotta vtilizzazione, ad un notevole aumento def
quantitativi di legna e dei sottoprodotti forestali da destinare a centrali di
conversione energetica. In gquesto ambifo I'ipotesi di sviluppo energetico preso in
considerazione dalla metodologia consente di valutare | quantitativi di biomassa
forestale potenzialmente ottenibile da una pid accurata valorizzazione dei boschi.

14.4 - Valutazione del potenziale energetico da biomasse vegetali

Mellapplicazione della metodologia alla Regione Calabrda ai fini della
predisposizione del Piano Energetico Regionale, effetfuata esclusivamente sulla base di

dati statistici e parametri di calcolo medi a livello provinciale (unita territoriale minima per la
guale sono disponfbill tuttl | dali statistici necessari), si & ritenuto opportuno procedere a
valutare:

= in una prima fase |la guantitéa complessiva di biomassa agro-forestale disponibile nella
Regione per usl energetici ed Il pofenziale energetico (numero e potenza dagli impianti
realizzabill) ad essa assodato, che per le finalitd del presente Studio viene definito
"potenziale teorico™,

» in una successiva fase le guantita di quelle tipologie di biomasse ritenute effeffivamente
utilizzabili, per gquantitativi e costi df raccolta (o acquisto) e trasporto non elevatli, ed If
relativo potenziale energetico definito "potenziale reale”, in entrambe queste due fasi Il
polenziale viene determinafo a prescindere dagl eventuall vincoll normativi  ed
ambientall che ne possano limitare lo sfruffamenio.

* la convenienza economica degli implanti di conversione energetica, in presenza di
incentivi di carattere finanziario.

L'analisi economica che sta alla base della metodologia considera, infatti, nelle
poste attive del flusso di cassa |l prezzo di cessione dell'energia elettrica prodotla che, a
titolo esemplificativa, viene considerato nel presente Studio analogo a quelio stabilito dal
Prowwedimento CIP 692, che perb, come & noto, non & pil operativo. Cluesta
Incentivazione, infatti, pud risuitare delerminante al fine della redditivita dell'impianto, in
guanto in sua assenza il VAN risulta in genere, tranne situazioni particolar, sempre
negativo.

Pur tuttavia, anche in presenza di eventuall incentivi, la redditivitad di un impianto
che utiizzi le biomasse a fini energetici & sempre comunque subordinata alla
concomitanza di un insieme favorevole di altri fattor criticl. In particolare risultanao tali al fini
dell'analisi economica, oltre al quantitativi di biomassa disponibile, | costi di acquisto (o
raccolta) e di trasporto della blomassa e, ove prodotta, il prezzo di vendita dell'energia
termica.

Al fine di oftimizzare questi, e gli altri costi necessari alla realizzazione di una
centrale di converslone energetica, & percid necessario valutare attentamente anche
l'organizzazione della raccolta, del trasporto e dello stoccaggio di ingenti guantitativi di
biomassa che & in genere disponibile per brevi periodi di tempo, valutazione che é
preferibile  effettuare direttamente nel'area di indagine attraverso specifiche ed
approfondite analisi.
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Dall'esperienza acquisita da alcuni studi effettuati “in loco™ dal’ENEA, in particolare
in Emilia-Romagna ed Abruzzo, risulta tuttavia che, realisticamente, potranno essere
utilizzate ai finl energetici prevalentemente quelle biomasse, come le paglie, gia
attualmente raccolte con mezzl meccanici ed a costi contenuti per altri impleghi, in
particolare quelio zootecnico,

14.4.1 - Reperimento dei dati di base

Neal foglio 1 della metodologia (Dati generall) sono stati utilizzati | dati relativi ai
consumi efeliricl del settore agricolo, industriale, terziario & domestico di fonte GRTN
relativi al 2000, mentre non sono stati riportati i valori provinciali delle superfici agricole
utiizzate in quanto essi non risultano aggiornati, in mancanza dei risultatl del V*° ed ultimo
Censimento generale dell’Agricoltura del 2000.

La valutazione della disponibilitd per usi energetici della biomassa agricola del
foglio 2 - Sottoprodotti colturall (erbacel ed arborel) - & basata sul datl delle superfici in
produzione e della produzione afla raccolta forniti dall'lSTAT; questi dati sono relativi al
1847, ultimo anno per cul sono attualmente disponibili.

Al fini del presente Studio, come parametri di calcolo (§ 14.5.1) necessari alla
valutazione dei residui agricoli (rapporti sottoprodotti principalifprodotto principale,
produzione soffoprodotti secondari, umidita ed uso atfuale dei sotfoprodotti
principali e secondari) sono stati utilizzati, in mancanza di quelli effettivi, quelli medi
previsti per “default" dalla metodolegia; questi parametri possono essere, infatti, suscettibili
anche di sensibili variazioni dovute alle tecniche agronomiche utilizzate localmente e
pertanto, per la loro determinazione, & sempre preferibile effettuare delle indagini
specifiche nelle aree interessate.

Anche la valutazione della dizponibilita della biomassa foresfale effetiuata nel foglio
3 - Biomassa forestale (legna e softoprodotii) - & basata sui dati ISTAT. A tal fine sono
stati reperiti | dati relativi alla superficie forestale, alla superficle tagliata, alla legna da
lavoro ed alla legna da energla per il 1997, ultimo anno disponibile.

Par le stesse motivazioni indicate per | residul agricoll, come parametr df calcolo (§
14.5.2) necessar alla valutazione dei residui forestali (massa volumica ed umidita del tal
quale) sono stati utilizzati quelli medi di “default” utilizzati dalla metodologia.

Per la valutazione del residui agro-industriall del foglic 4 - Scartl di lavorazione
{agro-industrie) - sono stati utilizzati, invece, i risultati di una specifica ricerca effettuata dal
CNR nell'ambito del Progetto Finalizzato Energetica (PFE) del 1987 per la determinazione
dei valori relativi alla disponibilita ed allumidita dello scarto. Di questa ricerca, omai
datata, non esistono tuttavia aggiomamenti, né sono disponibili da altre fonti in modo
sisternatico e continuativo i dati relativi alla disponibilita di questi scarti.

Il reperimento di questi dati deve percid essere effettuato direttamente presso le
aziende di produzione; pertanto, ai fini della presente analisi si & ritenuto sufficiente, in
questa fase, utilizzare gli stessi valori oftenuti dalla citata ricerca, anche perché, come
sara motivato nel seguito, guesta tipologia di residul non verrd considerafa ai fini della
valutazions del potenziale reafisticamente utilizzabile nella Regione.

Aj fini dell’analisi territoriale del foglio 7 si & ritenuto Invece necessario aggiomare
diversi parametri di ingresso, in particolare per tenere conto dell’'esperienza maturata nelle
applicazioni effettuate a livello locale in altre Regioni.
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In particolare sono statl aggiornati, ai valor attualmente ritenuti adeguati, | dati
relativi al funzionamento annuo ed al coefficiente di manuienzione e riparazione
dellimpianto, al numero degli addetti ed al loro stipendio lordo medio unifario, al potere
calorifico inferiore della biomassa secca, al prezzo ol vendita dell'enemia termica, ed al
valore della potenza elettrica minima,

Par cid che concerne invece 'adeguamento del dato relativo al prezzo di venditas
dell'energia elefirica, sl & ritenuto opportuno assegnare a questo parametro il valore
previsto dal Provwedimento CIP 6/82 relative all'ultimo anno di applicazione, e di atiribuire
alla vits utife dell'impianto il valore di offo anni previsto da guesto Provvedimento per la
durata della cesslona allEMEL dell'energia elefirica prodoita.

In tal modo sl & provveduto ad effettuare una stima del pofenziale teorico delle
biomasse disponibill in clascuna provincia & nell'intera Regione, ed a valutare la redditivita
della conversione energelica n presenza di una eventuale reiferazione delle incentivazioni
in conto esercizio, af valore deli'ultimo anno di applicazione del Provvedimento CIP 6/02,

In una seconda fase, fermo restando per confronto tutli gl altri parametr, sono state
selezionate le biomasse realisticamenta ulilizzabili nella Regione sulla base della loro
disponibilitéd e di considerazioni di carattere economico.

L'applicazione della metodologia ha consentita percid, In questa seconda fase, di
individuare le province nelle quali & ipotizzabile prevedere realisticamante |la realizzazione
di impiantl di conversione energetica economicameanta vantaggiosi.

14.5 - Valutazione dei quantitativi complessivi di biomassa idonei per |'utilizzo
anargetico

14.5.1 - Sottoprodotti agricoll

Tra le colture agrarie presentl nella Regione, riportate nella Tab. 14.6 del § 14.31,
sono state individuate le colture dif interesse energetico della Regione Calabria, ossia
quelie idonee per conversioni di tipo termochimico (§ 14.1.1).

Per le motivazioni esposte al § 14.1.5, sono state inoltre selezionate solo
quelle colture energetiche con superficl provinclall in produzione con area maggiore of 500
ha; la Tab. 14.13 riporta le colture agrarle selezlonate con | relativi sottoprodotti idonei al
finl energetici, mentre la Tab. 14.14 rporta le superfici delle colture energetliche
Individuate, suddivise per provincia. Nella Tab. 14.15 sono, infine, riportate le produziond
alla raccolfa (q.0i) di questi prodotti.

Tab. 14.13 - Regione Calabria: colture agrarie di interesse energetico e
relative tipologie di sottoprodotti
Caoltura Sottoprodotto principale | Sottoprodotto secondario
__B8M sp2
Ceraall
Frumento fenero e dura paglia -
Orzo paglia -
Avena paglia -
mais da granella stocchi -
vita da wino residui i potatura legna da espianto
Olivio residul di potatura -
Fruttifer
Agrumi residui di potatura legna da espianto
Pasco rastdul di potatura legna da espianto

“Fonte: elaborazione ENEA su dati ISTAT
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La distinzione utilizzata nella metodologla tra soffoprodotio principale (SP1) e
soffoprodotto secondario (SP2) deriva dalla frequenza con la guale questi residui si
rendono disponibill per la conversione energetica; il sottoprodotto principale si rende
disponibile normalmente su base annuale, mentre il secondario su base pluriennale (quasi

sempre & |a legna ottenuta dall'esplanto delle colture arboree a fine tumao).

Tab.14.14 - Regione Calabria: superficie in produzione (> 500 ha) delle colture
agrarie di interesse energetico per provincia = 1997

Fonbe: slaborazione ENEA su dati ISTAT

Colture Catanzaro | Cosenza | Crotone | Reggio C. | Vibo V. Calabria
Erbacee N
frumento tenarno 2.500 16,288 - 2.080 7040 27808
frumento duro 15.500 17.050 11,700 2400 2.202 40.861
Orzo 2 500 5458 2.500 = 1.225 12.113
Avena 1.700 8.130 71,500 502 2.980 22 812
Maiz 1.440 1.219 - 790 3.997 7446
[ Arborse B
Vite 10.200 7.152 : 5687 1.300 24330
Olive 53,500 51.603 16.526 57.114 14.000 102.743
Pasco 780 851 2 z - 1.731
Nattaring - 585 - - . 6as |
Arancio 3100 6.502 1.707 13.197 1.700 26,606
Mandarino r . : 1.343 = 1.343
Clemantine ] 6.598 - 1.548 752 g.864
| Limone 3 " g 844 S 77
Totale 92.188 120,134 43.933 85.922 35.196 arr.ara

Tab.14.15 - Regione Calabria: produzione alla raccolta delle colture agrarie di
interesse enargetico per provincia (q.li) - 1997

Fonite; elaboraziona EMNEA

sudafi ISTAT

Colture Catanzaro | Cosenza | Crotone | ReggioC.| ViboV. | Calabria

Erbacaoa
frumento tenero | 45.000 297.404 F 36355 154880 | 533630
frumento duro 291.555 340.531 215,000 41.645 46.242 934.973
Orzo 00,000 105.923 75.000 - 14.050 284.073
Avana 34,5340 109.883 345,000 7.097 35,760 531.874
Mais 73.800 93,750 - 14.200 142600 324.440

Arboree
Vite 620.700 212.543 . 179.347 58,000 1.070.590
Olivo 1.703.075 | 2.275.723 | BOZ404 | 3.418.797 | 274480 | 8565379
Paaco 130.002 06.422 2 - w 226.424
Nettaring = 81.610 - . - 81.610
Arancio 450,081 1.610.447 | 072.854 | 3.503.876 | 433.620 | 6.288.852
Mandaring . - - 326.667 - J26.667
Clamanting 700.195 | 1.177.511 465.224 146.000 | 1.892.530
Limone - - 155,111 - 155111

Individuate le colture agrarie utilizzabili a fini energetici e valutate le corrispondenti
produzioni dei prodotti principall, la metodologia consente di oftenere | guanfitatin def
sottoprodotti principall e secondari (biomasse agrarie), in termini di sostanza secca,
utilizzando allo scopo | seguenti parametn:

« rapporto sotfoprodotto principale (SP1)/ prodotto principale;

« produzione e frequenza di raccolta del sottoprodotto secondario (SP2);

« umidita ed uso aftuale del sottoprodotto principale e secondario.
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La valutazione del guantitativo di sottoprodotto principale di ciascuna coliura
agraria, si ottiene In pariicolare dalla conoscenza del quantitativo di prodotto principale (tal
quale) e del rapporto SP1/quantitativo di prodotto principale; questo rapporto si pud infatt
definire come “unitd di sottoprodotto principale offeniblle da ogni unita di prodotto
colturale”, ed esprime quindi la biomassa specifica normalmente disponibile dopo la
raccolta del prodotto principale.

Le colture della vite e dell'ofivo costituiscono due eccezioni nel calcolo della
valutazione del sottoprodotto principale; le notevoll diversitd riscontrabili nei sistemi di
allevamento, nella modalita, nell'intensita e nella periodicita della potatura si manifestano
infatti in modo significativo sulla quantita dei residui di potatura ottenibile.

Sperimentalimente & stata verificata |a seguente comelazione analitica tra resa (tha)
in Uva e gquantitd di sarmenti ottenuti (tha):

quarntita di sarmenti = 0,113 - resa uva + 2,000 (t/ha di Lq.).

Simile situazione si presenta per I'ofivo per il quale, tuttavia, sl possono individuare
diverse funzioni di correlazione tra resa in olive (tha) e quantitd di sottoprodotti (legna di
potatura e frasche) applicabili nelle diverse Regioni ed anche nelle diverse province, in
relazione alla periodicitd della potatura e caratteristiche delle cuftivar allevate. Nella
Regione Calabria questa funzione di correlazione pud essere espressa dalla relazione:

guantita di sottoprodotti = 0,141 - resa olive + 1,229 (tha di L.q.).

Il softoprodotto secondario (SP2) & presente sclo nelle colture arboree ed & costituito
essenzialmente dalla legna che si rende disponibile al termine del ciclo produttivo (massa
dendrometrica); la produzione di questo soltoprodotic non & in genere correlata alla resa
del prodotio principale. La frequenza di raccolls & Il periodo dopo il quale esso &
disponibile e rappresenta, quindi, /a durata dell impianto arboreo.

L'umidita rappresenta il contenuto medio in acqua del sottoprodotto al momento del
recupera, e |'uso attuale del softoprodotio principale & di quello secondario rappresenta,
infine, la frazione di questi sottoprodotti complessivamente impiegata attualmente, anche
par uso enargetico.

Tutti questl parametri possono essere suscettibili di sensibill variazioni dovute alle
tecniche agronomiche utilizzate (varietd colturale, sistema produttive o forma di
allevamento, condizioni pedoclimatiche, modaltd e templ di raccolta, efficienza delle
macchine operatrici); 'uso afiuale del sottoprodotio (zootecnico, agronomico, ecc.) pud
dipendere in paricolare anche dalle tradizioni e dai mercati locall.

La valutazione di questi parametri deve gquindi essere effeltuata preferibiimente da
indagini e sopraliuoghi diretti nelle aree di indagine.

Per chi non disponga di queste informazioni in modo diretto, la metodologia fornisce
per questi parametri vafori med! df “default”, riassunti nella Tab. 14.16; questi parametri
sono stati utilizzati anche nell'ambito del presente Studio.
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Tab. 14.16 - Regione Calabria: parametri di calcolo utilizzati per la
valutazione del quantitativi di biomassa di origine agricola
uso uso
Coltura |SP1iprod| U (8P1) | attuale | SP2 | frequenza | U (SP2) | attuale
arbacea ’ (8P1) (8P2) (SP2)
Y % thha anni Yo Y
frumento I 0,69 15 i) - = - -
frumenio d. 0,70 15 ] = # - -
Orzo 0,80 15 70 . - - -
Avana 0,70 15 o - = - -
Mais 1,30 23 50 = - - -
Arboresg
Vite (1) 50 5 20 25 40 20
Do (2) 50 10 (3] = 40 90
W' 0,40 40 5 45 50 35 80
Pasco 0,20 40 5 75 15 40 80

Forbe: EMEA - ALLA.

(1) 0,113 . resa uva + 2,000 (tha dit. g).

(2] 0,141 . resa olive + 1,229 (tha di t.g.)

{3) implanto di lunga durata (anche plurisecclare)

Il foglio 2 della metodologia riassume per ciascuna provincia i dati di ingresso e
maostra | risultati di questa elaborazione.

14.5.2 - Sottoprodotti forestali

La valutazione della quantitd di biomassa legnosa ufilizzabile a fini energeticl
(kt/anno di s.s.), al netfo di quella gié implegata a questo fine e per allre utilizzazionl, viene
effettuata sulla base dei dati relativi alla:

= superficie forestale ed alla superficie tagliata annualmente per ogni forma di governo
(fustaie, cedui semplici, cedul compaosti);
= produzione legnosa forestale e sua destinazione d'uso.

La superficie forestale della Regione Calabria & stata riportata nella Tab. 14.7 (§
10.3.2), mentre la Tab. 14.17 ripropone | valori del numero e della superficie tagliala per
forma di governo, gia riportati nella Tab. 14.10.

Tab. 14.17 - Regione Calabria: numero e superficie delle tagliate (ha) per forma di
e provincia - 1997 _—
Fustaia Cedul semplicl | Cedul composti Totala
N. Bup. M. Sup. M. Sup. M. Sup.
Catanzaro 153 B77 184 386 25 71 362 | 1.134
Cosenza aT4 2.401 Ba3 2256 - - 1.217 | 4.657
_Crotone B7 572 | 107 168 - - 194 T42
Reggic C. 100 1.734 250 625 15 14 365 [ 2373
Vibo V. 388 | 83 29 13 - - 3sa | 102
Calabrla 1073 | 5468 | 1413 | 3.455 40 85 | 2.526 | 9.008

Fomte: ISTAT

La produzione legnosa della Regione Calabria e la sua destinazione d'uso per forma di
govemo & invece riportata nella Tab. 1412 (§ 14.3.2).
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MNoti questi dati, dalla conoscenza della massa volumica reale media, dell'umidita della
legna utilizzata, e della percentuale della massa leghosa del sottoprodolli foresiall rispatto
alla massa totale della pianta (Tab. 14.18), la metodologia consente di determinare |
quantitativi di blemassa forestale, in termini di sostanza secca, nella situazione attuale.

Tab, 14.18 - Regione Calabria: parametri di calcolo utllizzati per la
valutazione della biomassa forestale

Parametro Fustale Cedui semplici | Gedul composti
massa volumica (Fmd Lg.) 0,80 0,80 0,90
urmiciita t.q. (%) 40 40 40
Sottoprodotti forestall (%) 20 20 20

Fonla: fonfi bibliografiche vare

Poiché tale quantitativo &, come delto, valutato al netfo della legna destinata
attualmente ad usi energetici (legna da ardere e legna per carbone vegetale), a blomassa
forestale offenufa risulta quindi cosfituita dai soli soltoprodotli forestall {ramaglis} che, alio
stato affuale, vengono generaimente abbandonali o distrutti in foresta.

La Regione Calabria assume limpegno di verificare che la gestiona del patrimonio
forestale venga utllizzata prioritariamente per applicazioni energetiche come quelle previste
nel presente piano.

Mell'ipotesi di sviluppo energetico, fermo restando | valori del precedentl paramedtr,
vengono infatti prefissate, per ogni forma govemo,:

« le percentuali delle superfici forestali annualmente sottoposte a taglio (superficie
taghiatal;

* |a producibilitéd complessiva di legna utilizzabile per lavoro ed usi energetici (legna da
ardere e carbone vegetale),

s |a percentuale media di legname producibile destinata a legname da lavoro.

Nella Tab. 14,19 vengono riportati | valori utilizzati nel presente Studio per questa
valutazione.

Tab. 14.19 - Regione Calabria: wvalori dei parametri di calcolo utilizzati
nell'ipotesi di sviluppo energetice
Parametro Fustaie Cedui semplici | Cedul composti
 Superficie forestale (ha) inalterata (1) inalterata (1) inaltorata (1)
Supericie taghata minima (%) 2 4 4
Produttivits {m3ha)
{lagna da lavoro + legna da 200 100 100
energia)
Dastinazions d'uso
| legna da lavoro 80 20 20
legna per energia (%) 10 &0 80
massa volumica (tm3 t.q.) 0,90 0,90 0,80
urnidifa (%) 40 40 40
Sottoprodotti forestall (%) o 20 a0
(1) rispetto al valore iImmesso nella SITUAZIONE ATTUALE

Fonle: fontl bibliografiche vane & shime EMEA-A.LLA
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Sulla base dl questi parametri la metodologia consente di ricavare la legna utilizzabile
anche per altri fini energetici diversi da quelli attuali {legna da energia aggiuntiva).

Al finl della successiva analisi economica la metodologia considera |l
guantitative di legna e dei sottoprodotti forestali ottenibill in questa ipotesi di
sviluppo energetico, per tenere conto delle potenzialita derivanti da un migliore
utilizzo delle risorse forestall.

Il foglio 3 della metodologia riassume i dati di ingresso per ciascuna provincia e
mostra i risultati ottenuti.

14.5.3 - Scarti agro-industriali

Mella Regione Calabria risultanc presenti consistenti guantitativi di scarti agro-
industriali, in particolare di sanse esauste (Tab. 14.20).

Tab. 1420 - Regione Calabria: scarti agro-industriali
(t/anno di t.q.) .

Vinacce | Sanse | Guscie |Imballaggi| Cartoni
esauste | nocciole | agro-ind.

Cafanzaro | 1.200 43.825 - 333 136
Cosenza | 5.198 34.020 - 250 -
|_Reggio C. 38.955 - 167 14

758 150

| _Calabria &, 308 116900
Fanta: C.M.R. — P.F.E., 1987

Poiché la Regione risulta particolarmente dedita alla olivicoltura, le potenzialita
energetiche del relativi residui saranno valutate nel prosieguo del presente Studio, mentre
altre tipologie di prodott! agro-industriali si possono ritenere fin d'ora di limitato
interesse per le finalita di queste applicazioni.

Nel foglio 4 dalla metodologia sono riportati | quantitativi di sostanza secca ottenuti
dagli scarti agro-industriali presenti in clascuna provincia della Regione Calabria.

14.6 - Potenziale tearico

Con | dati di ingresso riportati al paragrafo precedente, l'applicazione della
metodologia fornisce come risultato aggregate che la biomassa disponibile nella Regione
Calabria per usi energetici & di circa 984 kifanno di s.s., con una densitd media di 65 t
as/kmZ. Tale quantitativo & costituito (Fig. 14.5) da:

« 418,1 ktfanno di sostanza secca (42,5% del totale) da sottoprodotti di origine agraria
(50,9 kt'anno di residui erbacel e 367,2 kt/anno di residul arborei);

« 4574 kt'anno di sostanza secca (46,5% del totale) dalla legna e dai sottoprodotti
forestali nellipofesi di sviluppo energetico;
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« 1084 ktlanno di sostanza secca (11% del totale) dagli scarti di lavorazione delle
industrie agro-alimentari della Regione.

Fig. 14.5 - Regione Calabria: disponibilita di
biomassa, per tipologia

ktfanng di sostanza sscel

0 100 200 300 400 500

La disaggregazione di questi dati mostra che |a provincia che presenta il pil elevato
quantitative di biomassa complessiva disponibile a fini energetici & Cosenza (3839
ktfanno di s.5.), seguita da Reggio di Calabria (292,3), Catanzaro (186,4), Vibo Valentia
(63,4) e Crotone (57,9); la densitd complessiva di biomassa oscilla da un minimo di 33,7
ts../km? (Crotone) ad un massimo di 91,8 tkm? (Reggio di Calabria).

La provincia di Cosenza risulta, pertanto, quella che presenta, attualmente, la
pi elevata disponibilita complessiva di biomassa della Regione Calabria, seguita
dalla provincia di Reggio (Fig. 14.6), mentre quest’ultima provincia presenta la pid
elevata densita di blomassa della Regione.

Fig. 14.6 - Regione Calabria: disponibilita
complessiva di biomassa, per provincia

. 1 Bk T L TR T AT e R T R T AT T ¥
vibo Valentia _J. S A S e sl e e TR b2 et

Honfamno di soslanza

In termini disaggregati per tipologia di biomassa, la provincla che presenta la
maggiore disponibilitd di softoprodotti agran & Reggio (154,9 kt/anno di 5.5.), seguita da
Cosenza (129,7), Catanzaro (72), Vibo Valentia (31,5) e Crotone (30) (Fig. 92).
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Fig. 14.7 - Regione Calabria: disponibilita di softoprodotti agrari per

La provincia che presenta la maggiore disponibilita di legna e softoprodaott forastali,
nellipotesi di sviluppo energetico, & Cosenza (221,4 kt'anno di 5.5.), seguita da Reggio

(102,2) e Catanzaro (74) (Fig. 14.8).

Fig.14.8 - Reglone Calabria: disponibilitd di legna e
sottoprodotti forestali per provincia

BEvil. anarg. |
SAttuasle

kttanmo di 8. 8.

La provincia che presenta la maggiore disponibilita di scari defle lavorazioni agro-
Industriali @ Catanzaro (40,4 kt/anno di s.s), seguita da Reggio (35,2) e Cosenza (32,8)

(Fig. 14.9) [7].

Fig. 14.9 - Regione Calabria: disponibilita
di scarti agro - industriali

Vibo Valentia
Reggio di C.
Crolona

ktfanno di 5. 5.

] 10 20 a0 40 50
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La Tab. 14.21 mostra |l riepilogo generale dei guantitativi di biomassa disponibila.

Tab. 14.21 - Regione Calabria: riepilogo dei guantitativi di biomassa
disponibili (ktVanno s.s8.)
Sottoprodotti : o,
Provincia Erbacei Arborel Foraatali Agro- ind. Totale
Catanzam 10,8 1,4 74 40,4 1864
Cosenza 18,2 1115 271 4 32.8 3839
Crotone 11,5 8,5 27,8 5 57.9
C. 1.8 ~153,0 102.2 38,2 2923
Vibo W B,7 728 31,9 - B34
Calabria 50,9 367,2 457 4 _108.4 983.9

Determinati | guantitativi di blomassa disponibili, la metodologia consente di
valutare il relativo polenziale energefico (numero e potenza degli implanti di conversione),
verificando contestualmente Se& sussistano le condizionl tecnico-economiche per la
reallzzazione di almeno un implanto; a tal fine vengono utilizzati | parameltri df Ingresso
richiestl nella cosiddetta "analisi terriloriale” del foglio 7 (v. § 14.2). La Tab. 14.22 riporta i
valori assegnatl a questi parametri in questa fase del presente Studio. Con il primo gruppo
di parametri (IMPIANTO) sl definiscono le caratteristiche di funzionamento e di rendimento
dellimpianta volute, mentre con || secondo gruppo di paametdi (MANODOPERA) si
individua il personale ed il relativo costo ritenuto necesasario al suo funzionamento.

Con Il terzo gruppo (BIOMASSA SECCA) sl Indicanc le carafteristiche energeliche
medis della blomassa che si intende ulilizzare ed | relativi coslii  specificih  of
approvvigionamento, mentre con Il quarto (ENERGIA) si stabiliscono | comispettivi atfes
daila vendita deilenergia elstirica (ed eventualmente fermica) prodotta. In particolare

occorre evidenziare che il valore del parametro prezzo energis termica & stato posto al
valore di 20 LitkWh,, analogo al valore di mercato dell'olio combustibile BT.L

Con il quinto gruppo (PARAMETRI FINANZIARI) sl stabilisce foblettivo economico
dimpresa perseguito, mentra con il sesto gruppo (VALORI LIMITE) si Indicano | valor
commerciall minimall, di potenza e di costo, che deve possedere lmpianto; impianti di
teglia & costi inferiorl a questi valori non sono infatti rtenutl accettabill per applicazioni su
scala territoriale significativa.

Tab. 14.22 - Regione Calabria: valori di ingresso

utilizzat] nell"analisl territos

riale

Parametro Valore | Unita di misura

IMPIANTO

- fUNZionamants anauo ¥.000 nanno

- wits wile ] Anni

- rendimeio eletlrico 022 -

- falfore uiliFrariang gn. lermica 0.5 -

= coail. AU ienzinme a 0,03 -
rnayariong

MANODOPERA,

- MATREND 12 [TE R

- glipamtio loras madio unilano 50 ML farne © ul
BIOMASSA SECCA

- ealorifico infarions 4.5 kil

- cosfo specifico df Scqisio &0 Lit/ikg

- posfo gpecifico of frasporfo 0.5 LiL./kg - ke
ENERGIA
| - PREEED Gt eletinca 270 LikkWha
- BYRESD G barmica 20 LitkvWht
PARAMETRI FINAMNZLARI

- lagso imtama di rendimando 3,15

WALORI LIMITE

= aelatirica i 5 Mva

- investimeanto &pacifico 4 MLt/ kWin
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| risultati dell'analisi terriioriale consentono di valutare in 152 MWy il potenzisle

energefico da biomasse vegetali presente complessivamente nella Reglone Calabria
(potenziale teorico).

Questa potenzialith pud essers resa disponibile attraverso diverse soluzioni
impiantistiche; dall'analisi territoriale effettuata risulta, infatti, economicamente
conveniente ogni combinazione di implanti con potenze elettriche comprese traG e
899 MW: in particolare nella Regione potrebbero essere installai 7 impianti di
cogenerazione da 21 MW, ciascuno, valore determinato dalla soluzione "ottimale”, o 24

impianti di cogenerazione da 6 MWy clascuno, valore determinato dalla soluzione
“minimale”, o 1 impianto di cogenerazione da 99 MWy, valore determinato dalla soluzione
“massimale”.

L'analisi della soluzione offimale a livello provinciale mostra che nella provincla i

Cosenza sarebbe possibile realizzare, con la sola blomassa disponibile nella provincia, 2
impianti di cogenerazione da 20 MW, ciascuno, nella provincla di Reggle 1 impianto da

24 MW e nella provincia di Catanzaro 1 impianto da 23 MWe.

L'analisl della soluzione minimale mostra ancora che nella provincia di Cosenza &
possibile realizzare, In alternativa alla soluzione precedents, 9 impianti da 6 MWg

ciascuno, nella provincia di Reggio 6 impianti da 7 MWg clascuno, nella provincia di
Catanzaro 4 implanti da & MW ciascuno e, in ciascuna delle province di Vibo Valentia e
di Crotone, 1 implanto da 6 MWe.

Nella provincia di Cosenza, che presenta il pil elevato potenziale teorico della
Regione, & quindl possibile in linea di principio realizzare due impianti di
cogenerazione da 20 MWg clascuno od, in alternativa, 9 implanti da & MWg

clascuno,

Per le motivazioni esposte al § 14.5 la biomassa deve essere approvvigionata nel
territorio limitrofo al sito in cul & ubicato I'impianto. La metodologia, come indicato al §
14.6, schematizza questo terrtorio ipotizzandolo circolare, con I'impianto situato al centro;
questa schematizzazione, che comunque si adatta in modo soddisfacente alla generica
applicazione della metodologia, viene effettuata prevalentemente per ridurre ad una sola
dimensione (raggio) N problema defla determinazione delfa superficle ‘asservita”
allimpianto. Con questa schematizzazione, la soluzione “oftimale” eveniualmente
determinata dai dati di ingresso precedentemente definitl, consents infathh di ncavare
anche il raggio dell’area territoriale asservita all'impianto.

L'analisi della soluzione otfimale di ciascuna provincla calabrese mostra che Hi
ragglo del teritorio "asservite™ a clascuno di questi impianti varia da un minime di circa
23,2 km (Reggio) ad un massimo di 32,4 km (Crotone), e |a cormispondente superficie da
cuii prelevare la biomassa varia quindi da un minimo di 1.690 km? ad un massimo di 3.294
km2.

In termini economici, Imvestimento specifico risultante dall'analisi territoriale & di 5,9
MLIt'"kWg per limpianto individuato dalla soluzione ofimale, con un investimento

complessivo compreso tra | 120 ed | 141 miliardi di lire per clascun impianto.
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Nellipotesi di valorizzazione dell'energia elettrica prodotta da impianti utilizzanti
biomasse al prezzo di 270 LitkWh (valore vigente nellultimo anno di applicazione del
Provvedimento CIP 8/92), l'analisi di sensibilité della soluzione ottimale (v. riquadro 4 del
foglio 7) mostra che, per tutte le province, l'investimento specifico risulta economicamente
fattibila anche nel caso in cul si realizzino impiant! dedicati alla sola produzione df enargia
elettrica, a condizione che Il costo specifico di acquisto della biomassa non sla superiore
alle 100 Lit'kg di sostanza secca.

L'analisi di sensibilitd viene effettuata allo scopo di analizzare l'andamento
dell'investimento specifico In funzione del prezzo di vendita dell'energia termica & del

costo specifico di acquisto della biomassa, | due parametri ritenuti maggiormente critici per
questo tipo di analisi.

L'investimento specifico ottenuto in corrispondenza ad una coppia di valor di quesi
due parametri viene definito fattibile, quando risulta maggiore dellinvestimento specifico
indicato nei dati di ingresso (v, Tab. 14 .22) e non superiore a 1,5 questo valore.

L'investimento specifico risula inoltre, per tutte le province, anche attrattivo, quando
ciod & superiors ad 1,5 del valore limite indicato in ingresso, nel caso in cui si realizzino
impianti di cogenerazione, purché I'energia termica prodotta sia venduta ad almenc 20
Lit/kWh ed il costo specifico di acquisto della biomassa non sia superiore a 50 Lit/kg.

Linvestimento specifico risulta ugualimente attrattivo se il prezzo di vendita
dell'energia termica & di 40 LitkWhy purché il costo specifico di acquisto della biomassa

sla non superiore alle 100 Litkg di sostanza secca.

Risulta inoitre indispensabile realizzare un impianto di cogenerazione la cul energia
termica prodotta sia venduta ad aimeno 20 Lit'kWhy, se il costo specifico di acquisto della

biomassa & dell'ordine di 150 Litkg.

MellAllegato n* 1 sono riportati i risultati delapplicazione defla metodologia alla
Regione Calabria per la valutazione del pofenziale teorico, disaggregati per provincia.

14.7 - Valutazione dai quantitativi delle biomasse realisticamente utilizzabili a fini
enargetici

Mel'applicazione della metodologia basata, come [lattuale, unicamente
sull'elaborazione di dati statistici @ parametri di calcolo medi, non & possibile procedere
alla individuazione delle aree di clascuna provincia pil interessanti in termini di quantita di
residui disponibill a fini energetici; questa analisi richiederebbe infatti I'acquisizione e
I'elaborazione di dati disaggregati a fivello comunale non sempre disponibili e, comunque,
in molti casi reperibill solo direttamente nella specifica area di indagine.

| individuazione delle aree provinciali pit vocate in termini di residui risulta, infatll,
indispensabile nella valutazione della convenienza economica delfinstallazione df un
impianto di conversione energetica, per considerazioni legate in particolare aila riduzione
dei costi di trasporfo e di stoccaggio delle biomasse.

Al fine della presente analisi possono, quindi, essere indicati solamente dei criter
generall che consentano di selezionare, in ambito provinciale, le colture energetiche
realisticamente utilizzabili.

Come gia illustrato al § 14.1 /e colture agrarie, erbacee ed arboree, di interesse per
questa valutazione sono quelle pil adatte per la conversione termochimica dei
sottoprodotti principali @ secondarl la cui superficle in produzione sia, in ciascuna
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provincia, superiore a 500 ha.

Questo criterio consente di individuare per la Regione Calabria come colture
aerbacee di interesse, il frumento tenero, il frumento duro, Morzo, Favena, ed il mais da
granella; come colture arboree, la vite da vino, I'clive, gli agrumi ed il pesco.

| sottoprodotti principalf di interesse sono, per le colture erbacee, essenzialmente le
paglie (ad eccezione del mais che fornisce come sottoprodotto principale gli stocchi) e, per
le colture arboree, | sarmenti (vite), le frasche (olivo) ed | residui di potatura per gli alberi
da frutto; le colture arboree forniscono inoltre come sottoprodotto secondario la legna da
espianto (massa dendrometrica) disponibile al termine dal proprio ciclo produttivo.

L'individuazione delle biomasse reallsticamente utilizzabili a fini energetici deve
assere effettuata, oltre che sulla base dei guantifativi disponibili, anche e soprattutto di
considerazioni di carattere economico legate in particolare ai costi specifici di raccolta (o di
acquisto) e di trasporto di questi residul alla centrale di conversione energetica. || primo
costo deve essere inteso come sommatoria del costi relativi alla raccolffta ed al
confazionamento dei sottoprodotti, e del loro valore di mercato, mentre il secondo é riferito
al costo per chilormetro.

Per quanto rguarda | valore of mercafo del sottoprodotti agricoli e forestali, le
indagini effettuate per altri studi direttamente nella aree di produzione mettono in evidenza
come, allo stato attuale, questo valore possa essere considerato praticaments nulfo, non
essendoci un preciso mercato. Per quanto riguarda invece | cosli df raccolta e di frasporto
risulta ancora da queste indagini che I'unico riferimento di mercato & quello delle tariffe def
contoterzislti agrari che, In genere, vengono stabilite sulla base di accordi diretti; In molti
casi le singole operazioni vengono effettuate da agricoltori per conto di altri agricoltori. Per
queste ragioni & sempre preferibile anche in questo caso ricavare questi costi direttamente
nell'area di indagine.

Il costo complessivo della raccolta e del trasporto del residul agricoli @ quindi in
genere molto variabile; in generale, come valore di riferimento, questo costo pud essere
quantificato (valori 1996) in circa 40-80 Lit./kg di sostanza secca per le paglie, ed in 150-
250 Lit. kg di sostanza secca per | residul di potatura. Questa indicazione consente quindi
di limitare alle sole paglie ed agli stocchi le blomasse agricole effettivamente
utilizzabili nella Regione a fini energetici; nellanalisi economica effettuata
nell'applicazione che ha condotto alla valutazione del potenziale teorico & slata infatti
messa in evidenza la necessitd di limitare ad un massimo di 100-120 Lit/kg di sostanza
secca il costo specifico di acquisto della blomassa,

La disponibilita attuale dei soffoprodotti forestall dalla Regione Calabria @ piuttosto
rdotta (8,7% del residui totali), in considerazione, soprattutto, della minima superficie
annualmenie softoposia a taglio (1,9% della superficie forestale complessiva), anche se la
superficie forestale della Regione risulta piuttosto consistente (31,8% della superficie
territoriale). La forma di governo maggiormente presente nella Regione & la fustaia. La
destinazione d'uso principale di tutla la legna e del softoprodotti forestali attuaimente
raccoltl & quella per lavoro ed, in subordine, quella per energla; I'attuale disponibilita di
ulteriore legna da utilizzare In Impianti di conversione energetica & quindi

attualmente praticamente nulla.

Nelllpotes! o sviluppo energetico previsto dalla metodologla, finalizzata alla
valorizzazione del patrimonio forestale dell'unita territoriale oggetto di indagine a parita di
superficie forestale di ogni forma boschiva, la disponibilita di residui forestali ottenibilf nelia
Regione, nsulta di circa 9 volfe || valore attusle! (v. Allegato n® 1). L'eventuale
potenziamento delle attivitd di gestione dei boschi e delle foreste &, tuttavia, allo stato
attuale vincolato in molti casi anche da normative di carattere ambientale che ostacolano
la valorizzazione energetica del bosco, olire che dagli elevati costi della manodopera.
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Per quanto riguarda il valore di mercato dei sottoprodotti forestali, le Indagini
effettuate per aliri studi mettono in evidenza come allo stato attuale anche questo valore
possa essere considerato praticamente nulio. L'eventuale avvio di un ampio utilizzo di
questi sottoprodotti, e questo vale a maggiore ragione anche per le paglie, dovrebbe
tuttavia comportare anche una loro valorizzazione, che deve essere tenuta in debito conto
qualora sl decida di intraprendere la realizzazione di un implanto di conversione

energetica.

Da indagini effettuate a livello locale in altre Regioni, | costi di raccolta e di trasporto
di guesti residui si attestano (valori 1996) intormo alle 100 Lit/kg di sostanza secca,
nellipotesi che il trasporto venga effettuato entro un raggio di 50 km dalla centrale, anche
se un loro eventuale utilizzo a fini energetici comporterebbe probabilmente I'attribuzione di
un valore intrinseco di mercato valutabile attualmente in circa 60 Lit./kg di sostanza secca;
inoltre, il prezzo della legna da ardere atiualmente disponibile & tale da escludere
qualsiasi suo implego energetico presso grandi utenze.

Alla luce delle considerazionl effettuate l'utilizzazione in un impianto df
conversione energetica dei sottoprodotti forestali attvalmente disponibili nella

Regione Calabria diventa percid improponibile.

La disponibilita attuale degli scarti of lavorazione agro-indusiriali della Regione
Calabria & oltre 1| doppio di quella dei sottoprodotti forestali (17,3% dei residui
complessivi); in particolare risultano disponibili solo significativi quantitativi di- sanse
esausta,

Contrariamente a quanto avviene per le altre tipologie di residui presi in
considerazione nel presente Studio, gif scarli agro-industriali vengono in genere o utilizzati
direttamente dafle aziende produttrici o collocati sul mercato. Questi residui sono percio
caratterizzati da precisi valori di mercato, ed il loro costo di acquisto e di trasporto, da
indagini locali effettuate in altre Regioni, & dell'ordine (valori 1996) di 70-110 Lit/kg di
sostanza secca, costo varlabile in funzione della localitd, della tipologia del residuo e del

raggio di trasporto.

L'eventuale utllizzo di questi residui pud percid avvenire attualmente solo offrendo
al produttori una migliore remunerazione del prodotto, comportando con cié un aumento
del loro attuali gia elevati costi di mercato; conseguentemente, anche l'effettiva
utilizzazione degli scarti agro-industriali presenti nella Regione Calabria in un

impianto comprensoriale di conversione energetica non sembra allo stato attuale
proponibile.

Alla luce di gueste valutazioni, ed in considerazione del fatto che, nella Regione
Calabria,:

+ |e attivita agricole sono rilevanti in termini di superfici investite (SAU/ST=42%, dove ST
& la superficie territoriale della Regione) e, di conseguenza, di quantita di residui
disponibili;

= ftra | residul agricoll quelll attualmente pil faclimente utilizzabili sono le paglfe dei cereali
e gli stocchi del mais, in quanto per questi residul le operazioni di raccolta e di trasporto
sono perfettamente conosciute perché gia effettuate per altre finalita;

» le paglle altualmente non raccolfe hanno un valore df mercato nullo e sono
caratterizzate inoltre da cost! di raccolta e df trasporfo particolarmente imitati;

= | residui forestali sono presenti in quantita ridotte, sono in genere dispersi sul territorio e
presantano attualmente costi elevali di raccolta e di frasporfo;

o gli scarti delle lavorazioni agro-indusiriali, in particolare delle sanse esauste, sono
rilevanti, ma & possibile che trovino attualmente un ampioc mercato,
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si ritiene opporfuno effetfuare la valutazione del potenziale reale della

Reglone, ipotizzando N solo implego della paglia dei cereali e degli stocchi del mais
da granelia.

14.8 - Potenziale reale

L'applicazione della metodologia per la delerminazione del potenziale reale
effettuata, per quanto evidenziato al paragrafo precedente, prendendo in considerazione
solo | sottoprodofti erbacel, fomisce come risultato aggregato che la biomassa
complessivamente disponibile nella Regione Calabria per usl energetici é di circa 50,9
kifanno di s.s. (Tab. 14.23), con una densita media che &, comunque, di appena 3,4 t/km
e quindl molto modesta per applicazioni di tipo energetiche.

Tab. 14.23 - Regione Calabria: riepilogo dei quantitativi di sottoprodotti
erbacei disponibili (kt/anno s5.5.)

Provincia  Fruments b Frumanto d. Orzao Awana Mals Totale
Catanzaro 0.7a l 5,20 1,84 0,81 2,18 10,80
Cosenza 5,23 &,08 218 1,96 2,74 18,17
Crofone g 3,84 1,53 6,16 - 11,53
Reggio C. 0.64 0,74 - 0,13 042 1,93
Vibo V. 273 | 0,83 0,29 0,54 417 B, 56
Calabria 939 | 16,89 5,82 8,50 9,49 50,89

La provincia che presenta la maggiore disponibilita di blomassa da coftivazion

erbacee & Cosenza (18,17 kt/anno di s.5.), segulta da Crotone (11,53), Catanzaro (10,60),
Vibo Valentia (8,66) e Reggio di Calabria (1,93) (Fig. 14.10).

Cosenza &, infattl, la provincia che presenta la pid elevala superficie complessiva
coltivata con colture erbaces, seguita da Crotone e Catanzaro. Vibo Valentia &, inoltre, la
pravincla che presenta la maggiore superficie regionale coltivala & mals (sequita dalla
provincia di Catanzaro e da quella di Cosenza), coltura che presenta la pil elevata resa di
sotioprodotti tra tutte le colture erbacee presenti nella Regione. Vibo Valentia presenta,
inoltre, la pil elevata densita di residui erbacei (7,6 tkm? di s.5.), seguita da Crotone (6,7)
e Catanzaro (4,4).

Fig. 14.10 - Regione Calabria: disponibilita
di biomassa da coltivazioni erbacee
(kton/anno di s.5.)

Vibo Valantia
Reggio di C.
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La provincia di Cosenza risulta pertanto quella che presenta il pid elevafo
quantitativo di blomassa della Regione Calabria realisticamente utilizzablle a fini
energetici, seguita dalle province di Crotone e Catanzaro, anche se la densita dei
suoi sottoprodotti erbacei @ piuttosto modesta (2,7 t.,.,.ﬂrm’].

Nell'ipotesi che I'impianto di conversione energetica sia dedicato esclusivamente
glla sola produzione di energia eletirica, il quantitativo individualo di blomassa da
coltivazioni erbacee presente nella Regione Calabria consente di valutare in circa 8 MWg

il suo potenziale reale energetico. | valori atiribuiti ai parametri di ingresso dellanalisi
tarritoriale effettuata per il calcolo del potenziale reale sono riportati nella Tab. 14,24,

Tab. 14.24 - Regione Calabria: valori di ingresso
utilizzati nell’analisi territoriale

Parametro Valore | Unita di misura
IMPIANTC
= finranamants annuo 000 hanna
= il il 8 i
- rendimento aletfrico 0.25 -

= fattore utiizzazions an. tenmica =
= o, manutenzione a| 0,03 +

riparazione

MANODOPERA

= ALFRBrD 12 ul.

- stipendic lordo medio unitario 50 MR farnn
'BIOMASSA SECCA

- polere caloriffco infenore 49 kWhika
- coslo spocifico of sequisto | __BO Lil:kg

- costo specifico di raspaorto 0,5 Lit./kg - km
ENERGIA

- prezzo en, elettrice 270 LivkWhe
- prezzo an. fermica [1] Litf kWit
PARAMETRI FINANZIARI

- tasso imemo di rendimento 0,15 -
VALORI LIMITE

= polanza elatirica minirma ] ke

- imvestimanto specifiico 4 MLit kWea

Questa potenzialiti pud essere resa disponiblle aftraverso diverse soluzioni
impiantistiche; dal’analisi terrtoriale effettuata risulta, infatli, economicamente
conveniente ogni combinazione di impianti dedicati con potenze eletiriche
superiore od uguale a 4 ed inferiore a 9 MW.

Nella Regione potrebbero percid essere installati sele 2 impianti dedicati da 4 MWe
clascuno, valore determinato dalla soluzione “minimale”.

L'analisi & livello provinciale mostra, tuttavia, che in nessuna provincia della
Regione & possibile realizzare almeno un impianto, in quanto la biomassa presente
sulla superficie territoriale di clascuna provincia considerata indipendentemente
non & sufficiente a garantire da sola la redditivita di un impianto di almeno 5 MWg
{limite df tipo fisico).

In altri termini, in nessuna provincia calabra sarebbe possibile realizzare impiant|
per la produzione di energia elettrica di taglia media alimentati con | soll quantitativi di
sottoprodotti erbacei (paglie dei cereall e stocchi del mais) disponibili soltanto nella
provincia medesima. Tuttavia, in linea teorica, la blomassa erbacea presenie
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complessivamente nella Regione sarebbe sufficiente ad alimentare due impianti da 4 MW,
clascuno.,

In definitiva, in Calabria, la realizzazione di impianti di media taglia per la
produzione df energia eletirica alimentati con le sole biomasse erbacee non sembra
particolarmente favorita a livelle provinciale. La presente anallsi, tuttavia, per le
motivazioni pid volte esposte, non consenfe di individuare possibili bacini

interprovinciall.
L'Allegato n® 2 riporta | risultati di queste elaborazioni.

Nella Regione Calabria risultano, tuttavia, disponibili notevoli quantitativi di residul di
potatura delle coltivazioni arboree, in particolare dellolive e dell'arancio. Risulta
Iinteressante, percid, valutare la possibilitd di utilizzare anche questi residui, insieme alle
paglie dei cereali e degli stocchi del mais, per alimentare impianti di produzione di energia
elettrica. Come gia riportato al paragrafo precedente, tuttavia, l'impiego dei residui di
. potatura non risulta in generale conveniente dal punto di vista economico. infatti, anche
attribuendo in prima ipotesi un valore di mercato nullo a questi sottoprodotti, i costi
necessari alla loro raccofta e confezionamento ed alla loro manipolazione (Intendenda con
city le operazioni di carico e scarico necessarie per Il loro trasporto all'impianto), ed al loro
trasporto, sono in genere di circa 2-3 volte superiori a quelli relativi alle paglie. Risulta,
comungue, accertato anche da indagini “in loco” effettuate in altre realta territoriali che
questi costl varano in larga misura in funzione del territorio investigato, in dipendenza
delle modalitad di raceolta, confezionamento & modalitd di trasporio. Sulla base dei risultati
delle indaginl precedenti l'ipotesi di attribuire allinsieme delle biomasse costituite dalle
paglie & dai residul di potatura disponibili nella Regione un costo specifico di trasporto (v.
Tab. 14.24) di circa 1 L/kgs.s. x km (valore doppio rispetio a quello gia utilizzato per le sole
paglie) ed un costo specifico di acquisto (v. Tab. 14.24) complessivo delle biomasse di
120 — 130 L/ kg... (valore che risulta superiore del 50% al corrispondente valore di
acquisto delle sole paglie), consente di stabilire che sarebbe possibile realizzare In
Calabria impianti di produzione di energia elettrica economicamente convenienti. Si tenga,
tuttavia, presente che il prezzo di vendita dell'energia eletirica & stato ancora fissalto,
nellipotesi di valorizzazione dell'energia prodotta da implanti utilizzanti biomasse, a 270
LitkWh (valore vigente nell'ultimo anno di applicazione del Provvedimento CIP 6/82). In
altri termini, se il costo specifico medio di acquisto delle biomasse risultasse dell'ordine di
120 - 130 Likg.. ed il costo specifico medio di trasporto fosse dell'ording di 1 Likgas x km,
sarebbe possibile reslizzare in Calabria impianti di produzione di energia elettrica
aconomicamente convenient! alimentati con sottoprodotti colturali (erbacei ed arborei), &
condizione che il prezzo di vendita dell'energia elettrica non risulti inferiore a 265 - 270
Lit"kWh. La verifica di tali ipotesi, che esula tuttavia dalle finalitd del presente Studio, pud
essere effettuata ancora una volta solo atiraverso una specifica ed accurata indagine
diretta nelle aree territoriali della Regione in cui sono presenti significative concentrazioni
di colture, e quindi di sottoprodotti, erbacea ed arboree.

| quantitativi disponibili di biomassa da coltivazioni erbacee (paglie e stocchi di
mais) ed arboree (residui di potatura) presenti nella Regione Calabria consentono di
valutare In circa 73 MWg il suo potenziale reale energetico.

Questa potenzialitd pud essere resa disponibile attraverso diverse soluzioni
impiantistiche; dall'analisi territoriale effetiuata risulta, infatti, economicamente

conveniente ogni combinazione di impianti dedicati alla sola produzione di energia
alettrica con potenze elefiriche comprese tra 5 e 29 MW.

Mella Regione potrebbero percid essere installati 6 impianti dedicati da 11 MWe
ciascuno, valore determinato dalla soluzione “oftimale” o, in alternativa, 14 impianti
dedicati da 5 MWe ciascuno (soluzione “minimale™) o 2 impianti dedicati da 29 MWe
ciascuno (soluzione "massimale”).

L'utilizzo combinato delle biomasse agricole (erbacee ed arboree) potrebbe
comportare, dunque, una produzione media annua di energia elettrica di circa 462 GWh,
cormispondenti a circa 102 ktep in termini di energia primaria prodotta e guindi risparmiata
da fonti fossili.
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L'analisi a livello provinciale mostra che nella provincia di Reggio & possibile
realizzare 2 impiantl dedicati da 14 MWe o, in alternativa, 4 impianti dedicati da 6 MWe
ciascuno; nella provincia di Cosenza 2 impianti da 10 MWe clascuno o 4 implanti da 5
MWe ciascuno e nella provincia di Catanzaro 1 impianto da 12 MWe o 2 implanti da 5
MVWe ciascuno. In ciascuna delle province di Crofone e Vibo Valentia, infina, 1 impianto
dedicato da 5§ MWe.

L'Allegato n® 3 riporta i risultati di queste elaborazion.

14.9 - Sintesi dei risultati e considerazioni conclusive

Lo Studio effettuato per valutare il potenziale energetico da biomasse vegetall
presente nella Regione Calabria, realizzato nell'ambito della predisposizione del Plano
Energetico Regionale (PER), ha consentito di stimare in circa 984 kt'anno di sostanza
secca il quantitativo complessive di biomasse vegetali polenzialmente wtiizzabie a fini
energetici nella Reglone, con una densita media regionale di 65 tkm? di s.s..

La provincla che presenta il pil elevato guantitativo di biomassa complessiva
disponibile a fini energetici & Cosenza (383,9 ktlanno di s.s.), seguita da Reggio di
Calabria (292,3), Catanzaro (186,4), Vibo Valentia (63,4) & Crotone (57,9); la densila
complessiva di biomassa della Reglone oscilla da un minimo di 33,7 tkm? (Crotone) ad
un massime di 81,8 tkm? (Reggio di Calabria).

La disponibilitd individuata di biomasse consente di valutare in 152 MWg i

potenziale energelico da blomasse vegetali presente complessivamente nella Regione
Calabria (potenziale teorico).

Mella provincia di Cosenza il potenziale teorico risulta, con circa 59 MWe, il pll
elevato ed & quindi possibile in linea di principio realizzare 2 impianti di cogenerazione da
20 MW ciascuno od, in alternativa, 9 implanti da 8 MWg ciascuno.

Alla luce delle considerazionl e delle valutazioni economiche effettuate in particolare
in relazione ai costi di acquisto (0 raccolta) e di trasporto delle biomasse, lo Studio ha
tuttavia messo in evidenza come solo le paglie del cersali @ gli stocchi del mais da
granella siano realisticamente utilizzabill attualmente nella Regione; il loro quantitativo &
stato stimato in 50,9 ktfanno di sostanza secca, con una densith media regionale di

appena 3,4 t/km?,

CQuesta disponibilith di biomassa consente di valutare in circa 9 MW, l'atfuale

potenziale energetico reale della Regione Calabria, ossia del potenziale realisticamente
sfruttablle in assenza di vincoli di carattere normativo &fo ambientale. | polenziale
Iindividuato pud essere resc disponibile, in particolare, atfraverso la realizzazione di 2
implanti dedicati alla sola produzione di energia elettrica da 4 MWe ciascuno.

L'utilizze delle paglie di cereali e degli stocchi di mais potrebbe comportare,
dunque, una produzione media annua di energia elettrica di circa 60 GWHh, comispondenti
a circa 13 ktep in termini di energia primaria prodotia.

L'analisl a livello provinciale mostra, tuttavia, che la biomassa presente in clascuna
provincia considerata indipendentemente non & sufficiente a garantire da sola la redditivita
di un impianto di almeno 5 MWg. In altri termini, in nessuna provincia calabra sarebbe

possibile realizzare implanti per la produzione di energia eletirica di taglia media alimentati
con | soll quantitativi di sottoprodotti erbacei (paglie dei cereali e stocchl del mals)
disponibili soltanto nella provincia medesima. La realizzazione di impianti di media taglia
alimentati a biomasse erbacee sarebbe, percid, possibile solo previa individuazione di
bacini interprovinciali con disponibilita di biomassa adeguata per la produzione di energia
elettrica.
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In definitiva, In Calabria, stante la ridotta disponibilita di paglie e della loro
scarsa densita terriforiale, la realizzazione di impianti di media taglia per la
produzione di energia elettrica alimentati con le sole biomasse erbacee non sembra
particolarmente favorita a livello di singola provincia. L'analisi effettuata non
consente, tuttavia, di escludere la presenza di bacini interprovinciall con quantitativi
di biomassa erbacea sufficiente per applicazioni energetiche

Mella Regione Calabria risultano, tuttavia, disponibili notevoll quantitativi di residui di
potatura delle coltivazioni arboree, in particolare dell'olivo e dell'arancio. E’ stata, percio,
valutata |la possibilitd di utilizzare anche questa biomassa, insieme alle paglie dei cereali e
degli stocchi del mais, per alimentare impianti di produzione di energia eletirica, anche se
& noto che, in generale, i costi di acquisto e di trasporto dei residui di potature difficilmente
rendona economicamente conveniente il loro utilizzo.

| quantitativi disponibili di biomassa da coltivazioni erbacee (paglie e stocchi di
mais) ed arboree (residul di potatura) presenti nella Regione Calabria consentono di
valutare in circa 73 MW, il suo reale potenziale energetico. Nella Regione pofrebbero,

percid, essera installati, in particolare, 6 impianti dedicati alla sola produzione di energia
elettrica, economicamente convenienti, da 11 MWe clascuno.

L'utilizzo combinato delle biomasse agricole (erbacee ed arboree) potrebbe
comportare, dungque, una produzione media annua di energia eletirica di circa 462 GWh
{un decimo degli attuali consumi elettrici della Regione), corspondenti a circa 102
ktep In termini di energia primaria prodotta, valore che risulta di ofto volte superiore
rispetto a quella prevedibile utilizzando | soli residui erbacei.

Tali risultatl sono statl ottenuti nellipotesi di attribuire all'insieme delle biomasse
costitulte dalle paglie e dai residui di potatura disponibili nella Regione un costo specifico

di trasporio di circa 1 L/kgs.s. x km (valore doppio rspetto a quello utilizzato per le sole
paglie) ad un costo specifico di acquisfo complessivo delle biomasse di 120 - 130 L/kgs.s..
(valore che risulta superiore del 50% al corrispondente valore di acquisto delle sole paglie) &
nell'ulteriore Ipotes| di vendere 'energia elettrica prodotta ad un prezzo di 265 -270 LitkWh,
valore analogo a quello dell'ultime anno di applicazione del Provvedimento CIP/6 del 1992
che remunerava 'energla elettrica prodotta da fonti rinnovabili.

La corrispondente analisi a livello provinciale effettuata con queste stesse
ipotesimostra che, nella provincia di Reggle sarebbe possibile realizzare 2 impianti dedicati,
economicamente convenientl, da 14 MWe o, in alternativa, 4 impianti dedicati da 6 MWe
ciascuno; nella provincia di Cosenza 2 impianti da 10 MWe ciascunc o 4 impianti da 5 MWe
ciascuno & nella provincia di Cafanzaro 1 impiante da 12 MWe o 2 impiantl da 5 MWe
ciascuno. In ciascuna delle province di Crofone e Vibo Valentia, infine, 1 impianto dedicato da
5 MWe.

L'applicazione della metodologia utilizzata basata, come nella presente analis,
esclusivamente sullelaborazione di dati statistici @ parametrl medi di calcolo, non consente
tuttavia, come gid soltolineato, lindividuazione delle specifiche aree provinclall, od
interprovinciali, che presentano densita di blomassa significative per applicazioni di
carattere energetico.

La localizzazione degli impianti di conversione energetica, che & genericamente
individuabile nel baricentro del comprensorio con la maggiore disponibilita di residui,
deve percid scaturire da Indagini dirette sul territorio che consentano di minimizzare | costi
relativi all'acquisto (od alla raccolta), al trasporfo ed allo stoccagglo degll ingenti
guantitativl di biomasse necessarl.

Tra ke fonti rinnovablll, la Reglone si impegna, nel rispetto del Decreto Leg.vo 387/2003
a promuovers implanti che utilizzeranno le biomasse, la Reglone Calabria si impegna ad
incentivare la produzione locale di biodiesel, altraverso la coltivazione di cleaginose ed il
recupero degli scarti agricoli (potature di uliveti, vigneti, agrumeti, cippati di sottobosco, etc.)
per la produzione di bioetanolo; altresi simpegna alla produzione di biogas in biodigeston
aerobici mediante pozzetti in captazione di biogas derivantl dalle fermentazion! del residui in
discariche regolarmente autorizzate.
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Biomassa per conversioni encrgetiche  Dati generali
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Biomassa per conversioni energetiche  Dati generali
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Capitolo 15 — Valorizzazione energetica dei rifiuti

15.1 - Obiettivi del Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti 2001.

Gli indirizzi del Piano di Gestione dei Rifiuti della Calabria 2001 affrontano il
problema della gestione dei nfiuti attraverso l'individuazione di precisi obiettivi ,
metodologie definite € soprattutto trasparenti , nonché tipologie impiantistiche
innovative , senza soluzione di continuitd con il Piano dell'Emergenza adottato dal
Commissario Delegato ai sensi dell'Ordinanza della Presidenza del Consiglio dei
Ministri n*2696 del 21 Ottobre 1997,

Gli obiettivi del Piano 2001 tengono conto del nuovo modello operativo previsto

dal Decreto Legislativo 22/97 e , pertanto , il sistema integrato dei rifinti &

articolato nelle diverse fasi di produzione , raccolta , trasporto , recupero |,
riutilizzo e smaltimento finale , che costituiscono azioni coordinate ed integrate
nell'ambito dell'intero processo.

La nuova politica regionale dei rifiuti sard in grado di superare la gestione e lo

smaltimento dei rifinti solidi urbani ( RSU ) cosi come vengono prodotti -

altrimenti definiti "tal quali"- per passare ad una gestione delle risorse costituite

dai rifiuti stessi , attraverso una seria raccolta differenziata , impianti "leggeri® di

recupero delle risorse da avviare al riciclaggio mediante la selezione , il

compostaggio della frazione organica , la produzione di energia ed un uso

contenuto al minimo degli impianti ultimi di destinazione a discarica dei rifiuti .

In relazione agli indirizzi generali di cui sopra gli obiettivi principali della

gestione dei rifiuti in Calabria sono individuati prevedendo la realizzazione di un

sistermna basato su :

# Riduzione delle quantitd prodotte e della pericolosita dei rifiuti ;

» Conseguimento dei target percentuali di raccolta differenziata e riutilizzo
previsti dal Decreto Legislativo 22/97 , da intendersi come obiettivi minimali
del sistema in un'ottica di progressivo incremento { 35% a partire dal 2003 ) ;

¥» Tendenziale abbandono della discarica come sistema di smaltimento , con la
messa a discarica di una quantitd di rifiuto tal quale molto ridotta , sia
attraverso l'ottimizzazione a livello regionale delle fermate degli impianti di
selezione , sia attraverso I'uso combinato di trattamenti termici e biologici a

valle della selezione ;
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Sviluppe del rutilizeo ¢ della valorizzazione del rifiuto - come residuo rinnovabile - anche in
campo energetico;
Minimizzazione dellimpatto ambientale degli impianti;
Contenimento dei costi , anche attraverso il dimensionamento ottimale degli impianti;
Attivazione di opporiunita di lavoro connesse al sistema di gestione dei rifiuti;
Assicurazione costante della trasparenza dei processi decisionali.
Piano Regionale determina cosi i criteri generali della pianificazione e fissa divieti, vincoli ed

obiettivi, che dovranno trovare comunque implementazions nella futura elaborazione dei Piani
Provinciali. Considerata la significativa presenza sull’intero termitorio crotonese di numerosi impianti
industriali di trattamento rifiuti, con forte impatto ambientale, si esclude la possibilita di autorizzare

I'ubicazione sul detto territorio di ulterion impiant di trattamento, trasformazione, conservazione €

smaltimento di rifiuti di ogni genere, o suoi derivati.,

1 Piani Provinciali (V. Fig. 15.1 — 15.2 = 153 = 15.4 ~ 15.5) - definiti 2 livello di ciascun Ambito
Territoriale Ottimale (ATO ) , coincidente col territorio provinciale - rappresentano il pnmo livello di
pianificazione strettamente collegata al territorio e dovranno:

Ji*
¥

Essere conformi ai principi generali della pianificazione regionale;

Garantire che in ciascun Ambite Territoriale Ottimale siano conseguiti gli obiettivi minimi di
raccolta differenziata , di recupero ¢ di trattamento dei riffti;

Essere conformi alle linee guida ed agli indirizzi specifici relativi alla redazione dei Piani , ai criteri
di selezione delle tecnologie e di definizione dei dimensionamenti ottimali, alle procedurs di
localizzazione e di verifica dellimpatto ambientale, nonché alla definizione dei Piani economico-
finanziari elaborati in sede regionale;

Comprendere, per gli impianti assoggettati a Valutazione di Impatto Ambientale ( VIA ) ai sensi
delle vigenti disposizione di legge nazionali e regionali, la definizione dell'opera a livello di
progetto di pianificazione provinciale, che confronti le possibili alternative strategiche ¢ le possibili
localizzazioni;

Indicare indirizzi e criteri per la delerminazione delle tariffe all'interno di clascun sottoambito, al
fine i garantire che le stesse assicurino la funzionalith del servizio e, al contempa, il cometio
rapporto fra costi e benefici;

Tali Piani Provinciali si baseranno, comundue, su:

L'estensione al massimo livello possibile , compatibifmente con il bilancio costi-
benefici e con le potenzialith di recupero utile |, delle raccolte differenziate e

riciclo , con i relativi impianti di trattarmento a valle della raccolia stessa ( di

selezione e di valorizzazione , di trattamento aerobico della frazione organica,
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Fig.1
REGIONE CALABRIA

ATO N°1
{Provinela di Cosenza)
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Fig.3
REGIONE CALABRIA

ATON3
(Provincia di Vibo Valentia)

Flg.4
REGIONE CALABRIA

ATO N4
{Provincla di Catanzaro)

Fig.=

REGIONE CALABRIA

ATO N°5 b
{Provincia di Reggio Calabria) [875%
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ecc.) esistenti 0 in corso di realizzazione ; la raccolta differenziata delle frazioni
secche ( carta , cartoni , plastiche , vetro , metalli e legno ) sard coordinata con il
sistema di raccolta e riciclo degli imballaggi ; il sistema di raccolta differenziata
prevederd anche la raccolta del verde , della frazione organica derivante dalle
grandi utenze e dalla ristorazione , nonché della frazione organica proveniente

dalle utenze domestiche (FORSU) per il successivo compostaggio/stabilizzazione;

-

La valorizzazione energetica della frazione combustibile dei rifiuti ottenuta
per selezione meccanica negli impianti di trattamento termico dedicati in corso
di realizzazione;

1l trattamento della frazione umida residua da selezionare ai fini della sua
stabilizzazione aerobica { FOS);

Il recupero , nella misura massima possibile , per interventi di ripristino
ambientale della frazione organica stabilizzata e/o del compost non utilizzabile
ai fini agronomici ;

La messa a discarica finale del materiale stabilizzato , di frazioni
biologicamente inerti ( ad esempio sovvalli non putrescibili ) e di residui
inertizzati di trattamento delle scorie , in quantitd limitate rispetto al rifiuto
inizialmente prodotto.

Al fine di ottimizzare il sistema , nei limiti della fattibilitd tecnico -economica e
della sostenibilitd ambientale | si dovra considerare :

>

L'impiego degli impianti esistenti , con gli eventuali futuri adeguamenti
necessari a garantire il mantenimento degli standard ambientali pil avanzati
relativamente sia a1 prodotti del riciclo del rifiuto ( siano essi compost o
energia ) , sia alle emissioni ed agli altri impatti ambientali ;

La necessita di garantire la copertura dei periodi di fermo degli impianti per la
manutenzione ordinaria e straordinaria , con opporiuna e programmata
rotazione tra le sezioni degli impianti equivalenti previsti a livello regionale ,
in maniera tale da evitare nella maniera pit assoluta lo smaltimento finale del
rifiuto senza trattamento ;

La necessitd di manutenere i programmati impianti di trattamento , in maniera
idonea a garantire prestazioni elevate sia sotto il profilo dell'affidabilita che

sotto quello dell'impatto ambientale e dei costi economici del servizio .
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15.2 - ll sistema integrato dei rifiuti.

Lo schema di flusso del sistema integrato di gestione dei rifiuti solidi urbani a
livello regionale ¢ sinteticamente rappresentato in fig. 15.6..

I rifiuti provenienti dalla raccolta differenziata vengono convogliati negli undici
Centri di Valorizzazione previsti dal Piano Generale degli Interventi di
Emergenza ( v. Tab. 15.1).

In Tab. 15.2 & sintetizzato il prospetto riepilogativo degli obiettivi di raccolta
differenziata.

Presso i Centri di Valorizzazione i rifiuti vengono suddivisi per tipologia , puliti
pressati , triturati ed imballati per essere poi trasferiti al CONAI ( Consorzio
Nazionale Imballaggi )il quale poi provvederd a trasferirli verso le filiere
industriali che trasformeranno il rifiuto in materia prima-seconda , seguendo
apposite modalita di trattamento.

Per la parte umido-verde gli impianti di valorizzazione provvederanno ad
effettuare il compostaggio per un successivo reimpiego.

Ad integrazione del sistema sono previste anche stazioni di trasferimento per lo
stoccaggio provvisorio dei Rifiuti Solidi Urbani e dei rifiuti provenienti dalla
raccolta differenziata , con l'obiettivo di limitare al minimo il continuo flusso di
rifiuti su tutto il territorio regionale - ottimizzando la logistica dei trasporti e cosi
limitando l'impatto ambientale - ¢ di ridurre il pit possibile il costo di trattamento
dei rifiuti a carico dei Comuni .

Nelle Tabelle 15.3 e 15.4 sono illustrati i confronti fra 'offerta ed il fabbisogno di
smaltimento a livello di bacino regionale con raccolta differenziata al 35% agli
anni 2003 e 2010.

Dal confronto tra le potenzialith impiantistiche disponibili a livello regionale ¢ i
fabbisogni di smaltimento emerge che , se gli obiettivi di raccolta differenziata su
base regionale si attestassero intorno al 35% , all'anno 2003 'offerta impiantistica
risulterebbe in pieno equilibrio con la domanda di smaltimento.

Viceversa , sotto le stesse ipotesi e con un trend di crescita della produzione dei
rifiuti del 2% annuo , l'offerta impiantistica risulterebbe insufficiente , salvo che
non si agisca , l dove possibile , su un incremento della produttivith degli

impianti.
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Come descritto in fig.15.6 ed in Tab. 153, sui flussi di Rifiuti Solidi Urbani, che resideano dal
prefigurato sistema della raccolta differenziata (circa 345.000 t'a al 2003), & prevista la stabilizzazione
della frarione organica non intercettata dalla raceolta differenziata a monte (con la produzione di circa
06,000 t'a al 2003 di FOS) ed il recupere di combustibile derivato da rifiuli - da avviare al recupero
energetico - per un ammantare di circa 256,000 ta al 2003, da utilizzare negli impianti di
termovalorizzazione di Giota Tauro (RC) .

11 fabbisogno di impianti di discarica potrd essere cosl ridotto al volumi relativi agli scarti di processo
(circa 192,000 t/a al 2003) e alle scorie {circa 26,000 t'a al 2003).

15.3. Vettore energetico

Integrazione delle footi con sistema di produzione di vettori energetici. Sia 1"energin prodotta
dall'idroeletirico che quella proveniente da installazioni eoliche, potranno essere convogliate in
impianti di produzione di idrogeno a partire dall'idrolisi dell"scqua.

Fig. 156
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Tab. 15.1 - Impianti di traftamento meccamco-biologico
per il rifito residuo

Potenzlalith impiante di Castrovillari

Selezione secomfumide ta 50000 Sl ssions decouhmide M 30,000
Valorizmzione RD 25.000 Valorizzazione RD s <0.000
Potenzialith impianta di Rende Potenzialith Implants di Catanzaro All
Selezione seccofumido ta 0 Selezione secoo/umido ta 74.000
Valorzmazione RD 40,000 Valorizzazione RD t'a 40,0060
Potenzialith impianto di Lamezia
Patenzialith impianto di Rossana Selezi amida ta 74,000
Selezione secoovumido ta 51.000 Velotizzazions BD ia 40000
Valorizzazione RD 20,000 Fatenzialith impianto di Reggio Calabria
Selemione secoofumids ta B5.00d0)
Potenzialith lﬂ]PiﬁIﬂ. di Crotone Valon jone RD ta 45,000
Belezione secoo’umido ta 40,000 Potenzialitd impiaato di Siderno
, | Selerione secco/umido tia A ()
Vala eRD S Valprizzazione RD va 435,000
Potenzialith impiante di Bisignano Potenzialita impianto di Giois Tauro
Selezione seceo/umide ta Tl 00 Selezione secco/umido ta 3, ield
Termovalorizzazione Cdr v'a E 3000
Termovalorizzazions Cdr ta 120 00s ;
Fonte:Piono Gesticne Riffuti 2001
Tab. 15.1 -Proapetio riepllogative degli obiettivi di Raceolta Differenziata
REGIONE CALABRILA
Materiali SLall'origime Produzlone O Intere. Ob.KI¥ Comp.Art.24
55 t/a Yo e B tla B | %eTot prod. | %
Cartw/cartoni 25 246 04925 () 40,40 99,40428,9 10,1008 9
CEr E 688 4 o | 2.8
|[Plastica L G 41H10,08 5l 84 3 86
[Metalli 4] an 4.0 19,684 5.7 2 5.7
(Organico ¢ vends EL IT3. 594058, 4% Iﬂ_ﬂ"ﬂ#ﬂ,‘T 17,1048 9
[Legne 3| 0524 - -
Tessili s 19,684 & :
Aoitovaglio 7 63.893 i
F.ncrti oo vefros 4 936 -
Tatake Produzions 1Y DE4.19¢ 208 344, 465 35

Potenzialith impianio di Acquappesa

Fonte:Pinno Gestione Rifuti 2001
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Tab. 153 -Confromte tra Pafferia o 0 falibisagao di smaldments ol 2003

Poteaxialith impiants di Castrovillar
Selezione seocofumido ta
Valorizzazions R L
Pateaxialn implants di Rende
Selerione secoafuminle va
YWalorireasons KD ta
Potenslalith lmapianto di Rossana
Sglezipne secoo'umidn ta
Walorizeazions B Ea
Patenzialith impiaato di Crotone
Selerione secoofumide v
Wakrizcaziones KD [
Potcarialith Impisnto di Elsignano
Belexione seccofunmido v
Termovalorizrnzions Cdr HiE
Potensialith impinnto di Acguappesa
Selezione secoofumido tla
Walorizzazioie B t'a
Patenzialith implanto dl Catanzaro
Selezione sescofumido Ua
YValorzrasione RO ta
Potenzinlithd impiante di Lamezia
Seleziane seccovumido ta
Valortzzazions BRI v
Palenzialith impianto di Heggle C.
Selerione secoofumido ba
Valoriszazione RID tia
Potenzinlith implante di Siderne
Eglemiome seconfimide tn
Valorizzazione RID va
Palenxialith implante di Giols Tauro
Selerione secoofumida Ve
Termovalorizrazions Cdr ta

Fabhbisognl di sossltmento

Tah. 154 -CoaCracis tra 'afMera ¢ i Tablkisegme di snealtimemin o 2000

Polearialith implants di Costrovillard
Selezione secca'umids Ba
Valortzzazlone RD tia
Poteneinlltd Implanto di Rendo
Seferione secootwmida
Yalorizzazione RD tha
Potenzialith impiaate di Rossans
Selexione secoo/umido b
Yalorizzaxions RD e
Potenzinlith implantoe di Crotone
Selesions secsniEmkls va

Valon rearione BRD '
Potenzialitd impiante di Bisignano
Selexhone secco/omido va
Termaovaloreenzions Celr u'E
Potenzialitd impiaaie di Acquappesa
Selexione secoadumido
Valorizzezione RD t'n
Potenrinlith iImpinnts dl Catanzaro
Selexione sectafiamaude Va
Valorizzazione RID tn
Potenzialith impinnte di Lamezis
Selezione secon'umido Ba
Walerizznzicns RD t'n
Patenzlalith impinnto dl Repgio O,
Solezione seceoumido s
Wolorizzamions BRIy AH ]
Potenzlalith sapianto di Sklerna
Salezione seocofumido ta
Walorizzazions B t'a
Patenziabith mplanto di Giola Tauroe
Eplezicne seccodumida v

S0
25000 Selexione Valorizzssions RD Val.LEn. D[riscorica
SRGEG apnsday
0 t'a t'n ta t'n t'n
400
223 386G 124, 1404 BE.95 B4 SOHTATO I
51000
200200 60,945 340058 ZA3TE  ZRASOATO D
40000 49 457 276837 19.795 IEEDSATOR
25,000
119,525 i, 750 4T EID 45419ATO 4
Tl 00
1 20000 187,383 104 B 4953 TLIHGATOS
F{b K] 639,726 357,283 255 0] EE.MTUIIEF
SO0
T4 M) mell'spotesi di raccolta differenziata al 35 %%
B
Riepilogn offertn complessiva di smaltimanio
740010 Selexione  Valorizsazions HD Val.En, IDMscarica
R poced  ureida’y
U'a a t'a ' tn
SO0 5 5 ({00} 330000 E} M
&5, CHME
40,006 Fonie (Plano Gestiomne Fifiod 206800
&5, 00
ELENI ]
120,00
Fabbizogni di smaltiments
50,00
25000 Selexione Valorizzasione BEDVal En Dhascari:a
s&son  umkdoy
0 ta t'n t'a 1 v
&0, 0D
252 844 141204 101.138 5081 ATD 1
51.000
20,0l 69,545 35838 ZT.B18 26.AXTATO 2
A0, Ok 56,352 14T I2.541 21414 AT 3
Z5,000}
136,437 TE.195 54.575 51.846 ATO 4
T CHh
120, Ok 2140738 119555 RG34 B1.348 AT 5
30, 0 T29. 254 07 260 417l TP A6 Tokreg
S0L000

T4.000 nelFipotesi di raccelta differenziain al 35 %

A0, 0EHb

Riepilogo afforts complessiva di smaltimentn
74,000 Sslerione  Volorizzarions BD Vel En, Crisgarica
A D el i Y

U'n t'm t'a t'n L

BS.000 554 0K A30.000 240000
45 0D
i) (D

45,000 Fonte {Piano Gestlone Rifiarl 2001

000
120 (HHD
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15.3 - La valorizzazione energetica dei rifiuti.

15.3.1 1l combustibile derivato dai rifiuti ( RDF )

Nell’ambito del sistema integrato di gestione dei rifiuti , la frazione secca
combustibile generata dal trattamento di selezione del rifiuto residuo -
opportunamente valorizzata — unitamente ad altri scarti combustibili derivati dai
trattamenti di recupero dei materiali provenienti dalla raccolta differenziata viene
destinata al recupero energetico e costituisce una fonte energetica assimilabile alle
fonti rinnovabili.

Mella Regione Calabria il recupero energetico dovrd avvenire negli impianti
all'uopo dedicati di Gioia Tauro { RC ) idonei a valorizzare la

frazione combustibile derivante dalla gestione dei rifiuti nel pieno rispetto dei pil
rigorosi standard ambientali , cosi come previsto nel menzionato Piano di
Emergenza e riconfermato dal Piano 2001.

1l fabbisogno complessive di frattamento termico & stato individuato dall’atto
pianificatorio commissariale in 275.000 t'a di rifiuto con potere calorifico di
15,5MJfkg .

La frazione residua secca degli impianti di selezione e stabilizzazione
opportunamente valorizzata presenterd un potere calorifico superiore nispetto a
quello del rifiuto tal quale per effetto della forte sottrazione delle componenti
inerti ( vetro e metalli ) e delle componenti ad alta umidita { frazione verde ed
organica ) , a fronte di un'recupero inferiore della componente plastica a pil alto
potere calorifico.

La frazione secca residua avrd , quindi , un potere calorifico superiore ai 15MJ/kg
e un contenuto di umidita inferiore al 20%.

Tale frazione secca residua risulterd pertanto possedere caratteristiche coerenti
con 1 requisiti richiesti dalla vigente normativa sui combustibili derivati dai rifiuti:
11 Piano di Emergenza ha , infine , previsto 1'obbligo di trattamenti specifici di

raffinazione sul combustibile RDF , in modo da garantire il rispetto dei limiti
previsti per il contenuto di cloro { Cl inferiore a 0,5 mg'kg ) .
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15.3.2 - Gli impianti di combustione e di produzione di energia elettrica .

La combustione a letto fluido - indicata come preferibile dal Piano
dell'Emergenza — & una tecnologia molto utilizzata per la combustione ed il
recupero energetico del combustibile derivato dai rifiuti nei Paesi dove tale pratica
¢ ormai diffusa da molti anmni.

Le tre principali varianti tecnologiche industrialmente provate e diffuse in

centinaia di impianti in esercizio da anni nel pieno rispetto dell’ambiente sono :

g Letto fluido bollente , utilizzato nell’incenerimento dei fanghi e rifiuti a
basso potere calorifico { compreso fra 6,5 e 13MI/kg ) ;

o Letto fluido rotante ( che & una variante del letto fluido bollente ) ,
utilizzato per la combustione anche di rifiuti solidi urbani e combustibile
derivato dai rifiuti con potere calorifico compreso fra 7 e 20MJkg ,

eventualmente in co-combustione con fanghi ;

o Letto fluido circolante , dove I'alta velocita di fluidizzazione consente la
combustione di rifiuti con un potere calorifico compreso fra i 7 e 1
22MI/kg.

1l recupero energetico , per gli impianti a letto fluido , avviene con un’efficienza
del processo analoga a quella dell” incenerimento a griglia ed i rendimenti netti
sono sostanzialmente equivalent.

Negli impianti a letto fluido , viceversa , il trattamento dei fumi pud essere
parzialmente semplificato rispetto ad un inceneritore a griglia poiché , in generale,
non risulta necessaria una sezione specifica dedicata per il trattamento degli ossidi
di azoto.

I due impianti di termovalorizzazione del combustibile derivato dai rifiuti -
localizzati dal Piano dell’Emergenza a Bisignano e Gioia Tawro — nisultano
dimensionati per il trattamento di identiche quantiti di combustibile derivato dai
rifiuti { 120.000-140.000 t'a ) e, nell'ipotesi di utilizzo dell’intera energia termica
recuperata per la produzione di energia elettrica potranno garantire la produzione
di 200-250 milioni di kwh ciascuno , con una potenza elettrica installata di 30-
35Mva in ciascun impianto.
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11 sistema di combustione dovra essere provvisto di:

a

=)

o

Bruciatore pilota a combustibile gassoso o liquado ;

Alimentazione automatica del combustibile ;

Regolazione automatica del rapporto aria-combustibile anche nelle fasi di
avviamento;

Controllo in continuo dell’ossigeno , del monossido di carbonio , delle
polveri , degli ossidi di azoto , dell’acido cloridrico , della temperatura
degli effluenti gassosi nonché della temperatura nella camera di
combustione:

Dovranno essere , inoltre , garantiti in tutte le condizioni di esercizio i seguenti

requisiti operativi minimi :

a

Temperatura minima dei gas nella camera di combustione di 850°C ,
raggiunta anche in prossimiti della parete interna ;
Tempo di permanenza minimo dei gas nella camera di combustione non

inferiore ai due secondi:

Infine per gli impianti di trattamento termico occorrerd prevedere , in sede di
progettazione :

]

Che gli impianti stessi siano dotati , di norma , di almeno due linee
indipendenti di combustione e depurazione dei fumi di uguale
potenzialith ciascuno ;

Che 'affidabilitd della componentistica e le caratteristiche funzionali
assicurino una disponibilitd minima garantita di funzionamento di
ciascuna linea di combustione e di depurazione dei fumi non inferiore
all'85% su base annua ;

L'impiego di tecnologie collandate a livello europeo e che tengano ,
comungue , conto delle effettive caratteristiche chimico-fisiche del rifiuto
in ingresso ¢ delle loro prevedibili variazioni durante la vita utile
dell'impianto ; dette caratteristiche dovranno essere oggetto di apposito
studio e di valutazioni sperimentali ;
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o Una scelta della componentistica del sistema di combustione finalizzata
a massimizzare il rendimento termico ¢ a minimizzare la formazione di
microinquinanti organici , di ossidi di azoto e del monossido di carbonio;

@ Che I'impianto sia dotato di sistemi di depurazione dei fumi costituiti da :
-Sezione di abbattimento dei gas acidi ;

-Sezione di abbattimento delle polven ;
-Sezione di abbattimento degh ossidi di azoto ;
-Sezione di abbattimento dei microinquinanti organici e del mercurio.

o Che I'impianto sia dotato di un sistema di monitoraggio delle emissioni
in atmosfera , realizzato secondo le migliori tecnologie disponibili |
certificato ed in grado di effettuare la rilevazione delle emissioni su
diversi range di misura , che includeranno in modo appropriato gli
intervalli di concentrazione ipotizzabili in ogni condizione di
funzionamento;

o Che il sistema di combustione sia tale da assicurare la produzione di
scorie con tenore di carbonio totale residuo inferiore al 3% in peso sul
secco in ogni condizione di funzionamento garantita ¢ qualiti delle scorie
in uscita dalla sezione di combustione tale da garantime la classificabilita
come rifiuti speciali non equiparabili ai rifiuti tossici e nocivi e ,
preferenzialmente di qualitd idonea ad un loro potenziale reimpiego.

o Che I'impianto sia dotato di sistemi di recupero dell’energia di elevata
efficienza , compatibilmente con le esigenze di affidabiliti ed
economicith del sistemna; nell'utilizzazione sard data la prioritd alle
forme di recupero dell’energia termica e , pertanto , la localizzazione
dell’impianto dovrd essere , compatibilmente con gli altri vincoli , in
prossimita di grandi utenze termiche civili e/o industriali , favorevoli a
schemi cogenerativi ; in alternativa o , in maniera complementare , sard
prevista la conversione totale o parziale dell’energia termica in energia

elettrica e la sua immissione nella rete elettrica;

o Che "impianto sia sottoposto alle procedure di certificazione di qualita e

di certificazione ambientale.
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15.3.3 -1l controllo delle emissioni ed il monitoraggio ambientale.

Gli impianti di termovalorizzazione del combustibile derivato dalla gestione dei
rifiuti dovranno rispettare i valori limite per le emissioni fissati dal Decreto del
Presidente della Repubblica 24 Maggio 1998 n®203 e dal Decreto Ministeriale 5
Febbraio 1998,

In particolare i valore limite di emissione — riferiti ad un tenore di ossigeno nei
fumni anidri dell’11% in volume — per gli inguinanti maggiormente critici risultano
fissati in :
Zinco 5mg/Nm’
(valore medio rilevato per un periodo
di campionamento di 1 h )
Ossidi di azoto 120mg/Nm®
(valore medio giornaliero )
PCDD+PCDF (come diossina equivalents)  0,Ing/Nm’
(valore medio rilevato per un periodo
di campionamento di 8h )
idrocarburi policiclici aromatici (IPA) 0,01mg/Nm"
{valore medio rilevato per un periodo
di campionamento di 8 h )
Per gli altri elementi presenti nelle emissioni dovranno essere comungque rispettati i
valori limite fissati nel suballegato 2 del gid citato Decreto Ministeriale.
Per gli impianti di termovalorizzazione risulta fondamentale — oltre al monitoraggio
delle emissioni in atmosfera , come gid menzionato al punto 4.2 - la previsione del

monitoraggio delle immissioni al suolo .

Si riportano di seguito le Linee Guida specifiche previste nel Piano di Gestione dei
Rifiuti 2001 in materia ambientale.



31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005 13285

o FE'obbligatoria I'installazione di almeno n®2 centraline di analisi al suolo ed
una postazione centrale per il monitoraggio delle immissioni al suolo ,
collegate a mezzo modem/linea telefonica commutata:

o E' obbligatoria , inoltre , I'installazione di un sistema di monitoraggio in
continuo al camine dei fumi emessi dall*impianto di termovalorizzazione.

o Il sistema di rilevamento dovra monitorare i principali parametri relativi alle
emissioni in accordo alla normativa vigente ed alle richieste specifiche del
Piano di Gestione dei Rifinti 2001.

o Dovranno, in particolare , essere monitorati i seguenti parametri de fom :

- Portata volumetrica Nm’/h
-Temperatura *C

-Pressione bar

-Polveri mg/Nm®
-Monossido di carbonio mg/Nm® CO
-Ossidi di azoto mg/Nm® NO,
-Acido Cloridrico mg/Nm® HCl
-Ossigeno % volume
-Ossidi di Zolfo mg/Nm’'S0;,
-Acqua % volume

o Dovrd essere , inoltre , messo a disposizione del pubblico un sistema di
visualizzazione dei dati ambientali interconnesso , tramite linea telefonica
commutata , con il calcolatore della Sala Controllo dell’impianto di

termovalorizzazione.

Tale postazione , denominata “Sportello Ecologico  , sard costituita da un
calcolatore in grado di supportare la comunicazione con il centro per
I'aggiornamento dei dati di analisi nonché da una serie di pagine grafiche per la
visualizzazione in tempo reale dei parametri sotto osservazione.
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15.4 - Impianti di termodistruzione/termovalorizzazione dei rifiuti
speciali.

E' da premettere che il quadro normativo nazionale ( Decreto Legislativo 22/97 e
successive modificazioni ) prevede che la gestione dei rifiuti speciali sia
disciplinata dall'Ente Pubblico , mentre 'onere dello smaltimento degli stessi
rifiuti speciali { nella cui categoria rientrano anche 1 rifiuti pericolosi , tossici e

nocivi ) ricade interamente a carico del produttore stesso .

Per tale motivo la pianificazione regionale non deve individuare , come per i rifiuti
urbani , i singoli impianti di trattamento e smaltimento necessari , ma soltanto
criteri per soddisfare i fabbisogni.

Pertanto le informazioni di seguito riportate possono considerarsi soltanto un primo
inquadramento della situazione regionale.

In Tab.15.5 & segnalata 1'attuale situazione degli impianti di termodistruzione dei
riffuti , anche pericolosi ; ad essi potranno aggiungersi in tempi brevi gli impianti di
termovalorizzazione di Tab. 15.6 , per cui nsultano attualmente in istruttoria le
richieste di autorizzazione.

Infine , un significativo flusso di rifiuti di origine agroalimentare nella Regione &
rappresentato dalle sanse olearie , per le quali & stimabile una produzione di circa
450,000 tonnellate all’anno.

E' stato previsto un sistema di trattamento e valorizzazione delle sanse di cui sopra
nell’ambito di un servizio integrato di valorizzazione delle biomasse , da realizzarsi
in provincia di Crotone .

Si tratta di un impianto di trattamento delle sanse olearie umide ( iniziativa della
Societd Furo Best Energy , partecipata in maggioranza dalla Euro Energy Group e
da Sviluppo Italia ) collegato ad un impianto di generazione di energia elettrica -
ubicato nel Comune di Cutro ( KR ) - per la valorizzazione energetica di biomasse
residuali di origine agroindustriale , agricola , forestale e dell’industria della prima

lavorazione del legno .

Cuest'ultima iniziativa & inserita nel Contratto d"Area di Crotone della Societd
ETA Srl , partecipata in maggioranza dalla Euro Energy Group .
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L impianto di generazione dell’energia elettrica da biomasse potrd utilizzare , oltre
alle sanse umide provenienti dall’impianto di trattamento , residui provenienti
dalla manutenzione boschiva , potature agricole , vinacce c residui della
lavorazione del legno , con un processo il co fondamento si basa sulloftenimento
di una miscela stabile delle materie prime , in modo da valorizzame il contenuto
energetico , nel totale rispetto dei limiti di emissione richiesti dalla vigente
legislazione.

L’impianto - della potenza netta di 14 Mw - potrd trattare circa 200.000 tonnellate
all’anno di biomasse , cedendo alla rete elettrica oltre 100 milioni di kwh .

Nella Tab,7 sono riassunte le principali caratteristiche dell’impianto di Cutro , per
cui Buro Energy Group ha sviluppato il progetto di fattibilita.
Mel mese di Febbraio 2002 la Societid Elettroambiente del Gruppo ENEL ha siglato

un accordo per entrare - attraverso la sottoscrizione di un aumento di capitale -
nella struttura societaria di ETA Srl in vista della realizzazione dell'impianto.

L'impianto sard realizzato da Enelpower , la Societa di ingegneria del Gruppo Enel,
insieme a Fortum Engineering e prevede un sistema di combustione a letto fluido
che assicura un'elevata efficienza enerpetica , garantendo al contempo ottimi
risultati sotto il profilo ambientale.

Tab. 155 - Impinoti di Termodistruzionedei rifinti anche pericolosi
autorizzati

Provincia nimpianti  capacith sutorizzata tipo trattamento stato Tipologia i rifiuti

ta

Catanzaro 1 7.000 D10 in esercizio Rifiuti sanitari anche
pericelosi ed alcune

eat di speciali

Crotons 2 E.500 DlLO in epercizio Rifiuti sanitari anche
22.000 Rl R13 nom in esercizio pericolosi ed alcune

cat.di speciali

Reppio Calabria | 5,100 D1d in esercizio Riffuti sanitari anche
pericolosi ed aloune

cal.di speciali

TOTALE 4 42.600

Fonte:Piano Gestione Bifiuti 2001
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Tab. 15.6 - Implant] di Termovalorizzazione dei rifiuti in corse di sulorizeazione

Provincin 1" implamti capacitd autorizzata  tipo trettamento  stato Tipohogia di rifiuti
t'a

Catanzann 1 HD D istrutioria Carcassc animali

i corso ¢ residui macellazrione
Crofone 1 21,600 oo richiesta Pneumntici fisor uso

procedura di VIA e ald speciali non

pericabosi

Cosenza 1 ND Do istnattoria Carcasse animali

in corsn e residul mace]lazions
TOTALE 3 21.600+ND
Foamte: Plang Gestions Rifiuti 2001

Tab 15.7 - Priscipall caratteristiche impianto termovalorizzazione biomasse di Cutro

Patenen losda instullata hw 16,5
Poterza netin installata Mw 14
Funzionamento medio anmae h 7.600
Produzions media ancis Gwh 1064
Efficienza impiznto % 22% ( sulla potenes nita )
Tipologin combuastibile Biomassa di onigine ligneoce Hulosa
Quantith combustibile ammua ta 100,000 Ligneocelkaloan
tfa 1000, 00 Bamsa
Potere Calorifico Inferions kCallkeg 2.700 Ligneocellulosa
kCallkp 1200 Sanea

Peromale impicgato uEish diretie: 32

oY unitd nell'indotta: 150
Investimento complessivo MEura k11

A decorrere dalla data di approvazione del PEAR sul territorio regionale potranno essere auntorizzati
esclusivamente nuovi impienti di produzione di energia elettrica alimentati da fonti energetiche
alternative e rinnovabili (solare termico, fotovoltaico, idroelettrico, idrogeno, eolico, biomasse elbi-u:rgas
nel rispetto del decreto leg.vo 387/2003 recante: “Attuazione della direttiva 2001/77/CE relatl.}'a alla
promozione dell’encrgia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato intemo
dell"elettricitd” ¢ della legge 239 del 23 agosto 2004 recante: “Riordino del settore energetico nonché
delega al Govemo per il riassetto delle disposizioni vigenti in materia di energia”). _ .
Non sarenno autorizzate ulteriori centrali termoelettriche per la produzione di encrgia clettrica anche di
potenza inferiore ai 300 Mw.

Le centrali idroelettriche ad acqua fluente e guelle a bacino d'accurmnulo, qualora prevedano opere ed
impianti destinati a derivare, trattenere, regolare o accumulare le acque ai fini energetici, se sviluppano
un'altezza inferiore a 10 mt. efo determinano un volume d'invaso inferiore a 100.000 m.c., qualora non
ricadano in aree naturali protette, sono esentate, secondo quento previsto dall’art. 10, comima 3, del
dp.r. 12 aprile 1996, dallo svolgimento della procedura di valutazione d'impatto am‘?m:taln Al
progetto dovrd essere allegata opportuna dichiarazione sostitutiva ai sensi della normativa vigente.
Per la centrale termoelettrica di Rossano si conferma la scelta della riconversione a cicle combinato.
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PARTE IV
OBIETTIVI DEL PIANO

CAPITOLO 16 - SCENARI AL 2010.
16.1 La domanda finale di energia al 2010

Le tabells seguentl sintetizzano la domanda finale di energia prevista al 2010, ossia alla
realizzazione degll interventl individuati dal Piano energetico, rispettivamente, nello scenario di
bassa e di alta crescita della domanda (Scenar "Obiettivo®).

Gli scenari obiettivo sono ricavati dagli scenari tendenziali sottraendo i risparmi di energia
oltenuti dalla realizzazione, in ognuno dei settor finali di consumo, degli interventi individuatl,
supponendo che essl slano statl twitti realizzafi al 2010 attraverso specifiche azioni di Piano, Per
ciascun settore valgono le seguenti considerazioni:

= nel settore “Agricoftura & Pesca”, | cui consumi costitulscono, nel 1999, solo il 3,6% dei
consumi complessivi finali della Regione, non sono statl Individuati interventi significativi di
risparmio energetico, in guanto non risultano presenti nella Regione coltivazionl intensive
particolarmente sviluppate, Per questo seftore, pertanto, verranno mantenute anche negli
scenari oblettivo le previsioni degli scenarl tendanziali;

» nel settore industriale calabro sono state quantificata, attraverso un apposito Studio realizzato
dallENEA, le riduzioni dei consurmi finali di energla elettrica (5.600 tep, corrispondenti al 6,5
7,6% dal comispondenti consumi tendenziali al 2010 del settore) ed il risparmio di energia
termica (29.400 tep, comispondenti al 12,7-13,7% dei comispondenti consumi tendenziali al
2010 del settore) dervanti daghi interventi di risparmio energatico relativi agli implanti ausiliari

" {eletirici e termici) ed ai processi, di un campione significativo di aziende del comparto
metalmeccanico, agroalimentare, del minerall non metallifer, tessile e del legno che,
complessivamenta, assorbono il 65% circa del consumi finali di energia dellintero setiore
industriale ed il 67% circa dei consumi dellindustria manifatturiera. Al fini della definizione degli
scenari obiettivo, le rduzionl del consumi individuate vengono considerate obleitivo di Piano in
quasto sattore;

+« sulla base di uno specifico Studlo realizzato dallENEA finalizzato alla valutazione del
potanziale di riduzione del consumo di combustibili utilizzati ad uso riscaldamento nel sattore
residenziale della Regione Calsbria, si reputa possibile conseguire, al 2008, circa 86.000 tep di
risparmio di energia termica dalla realizzazione degli interventl di colbentazione sullinvolucro
degli edifici e dalla sostituzione anticipata di uno stock del 25% di caldaie, oitre a guelle
sostituite fisiclogicamente per fine naturale del loro ciclo di vita, per un lolale complessivo
dell’'84% dal parco caldaie regionale. Nellipotesi di conseguire, come obiettivo di Piano in
questo settore, al 2010, il 30% dei potenziali risparmi previsti a quella data (circa 115.000 tep)
dagli interventi precedenti, si valuta in circa 34.500 tep l'effattiva riduzione dei consumi di
anergia termica, comispondenti al 16-18% circa dei consumi previsti in queslo sattore al 2010
nello scanario tendenziale. Nello Studio viene, inoltre, valutato in questo settore il polenziale
risparmio di energla derivante dallinstaliazione della pompa di calore. L'analisi, effettuata in
funziona delle fasce climatiche regionali e del tipo di combustibile sostituito, mostra, tuttavia,
cha la convenianza economica allinstallazione della pompa @i calore si verifica solo nel caso di
abitazioni riscaldate con impianti a legna o a carbone, in generale abitate da famiglle a basso
radditc. Poiché la convenienza di tale intervento dowrebbe, pertanto, essere verificata
prefiminarmente in termind sociali, ai fini del presente Piano non sara considerato in via
conservativa il relativo potenziale di risparmio energetico.
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Infine, in assanza di specifiche valutazioni sul setiore residenziale regionale, la riduzione
del consumi elettrici obbligati in questo setiore & stata slimata sulla base del risparmi medi
conseguibili dall'intreduzione degli elettrodomestici ad alta efficienza (10% del consumi elettrici
complessivi) e dalla progressiva sostituzione delle lampadine ad incandescenza con guelle a
scarica {5%). In queste ipatesi, il risparmic di energia eletirica previsto al 2010 risulta di 28.757
tep nello scenario di basso consumo e di 33.147 tep nello scenario alto;

« a3l fine della predisposizione dell'attuale Plano Energetico-Ambientale della Calabria non sono

state effettuate indagini o studi specifici per valutare | possibili risparmi di energia nel settore
terziario e della Pubblica Amministrazione. Tultavia, sulla base di valutazionl ed indagini anche
strumentali effettuate in altre Regioni per le medesime finalita, si pud ritenera che, in prima
approssimaziona, | potenziali interventl di risparmio energetico nei var comparti del settore
terziaro producano un risparmio complessivo di energia termica di circa il 15% ed un risparmio
di energia elettrica di circa il 7% dei rispetlivi consumi finali del seltore, In prima
approssimazione si ritiene, dungue, che possa essers conseguilo nel settore terzlario & dalla
P.A., al 2010, un risparmic di energia termica di circa 10,780 tep e di energia eleltrica di circa
12.530 tep rispetto ai consumi tendenziali previsti al 2010 nefio scenario basso e,
rispattivaments, di 12.660 tep e di 13.830 tep nello scenario alio;

s nal settora del trasporti, sulla base di uno specifico Studio realizzato dallENEA per la Regione

Calabeia, si reputa possibile che venga conseguito, al 2010, sulla base di scenari di intervento
relativi al trasporto privato e pubblico di persone ed al trasporto mercl, un risparmio di
combustibili fossili pari a 320.575 tep, comispondenta a circa un terzo del consumi previsti in
guesto sattore al 2010, ed un consumo integrativo di energia elettirica di 3.273 tep per tenere in
conto la prevista sostituzione del 10% dei wveicoli pubblici a gasollo con veicoli elettrici,
Realisticarnente, tuttavia, si ritiene che, data la peculiarita del settore trasporti, solo una minima
parte degll intervent! previsti nello Studio potra essere realizzata. Come oblettivo di riduzione
dai consumi enargatici nel settore dei trasporti viene, percid, ipotizzato che gl interventi previsti
consentano di rdurre al 2010 del 10% i consumi tendenziali di combustibili fossill di questo
settore a quella data. In tale ipotesi la riduzions dei consumi di combustibili fossill prevista al
2010 risulta di 106.380 tep nello scenario basso & di 114.800 tep nello scenario alto, mentra
I'aumento del consumo di anargia elefirica risulterebbe marginale (circa 327 tep).

La realizzazione di tuttl questi interventi comporta un risparmio complessivo di energla finale al
2010 dell'11% e del 10,7%, rspettivamente nello scenario di bassa ed alta crescita della domanda,
rispetio & cormispondanti scanari tendenziali,

La consistente produzione di energia eletirica (conservativamente almeno 922 GWh/a, valore
superiore di oitre il 23% all'energia eletirica attualmente prodotta in Calabria dalla sola fonte idrica)
potenzialmente ancora producibile da fonti rinnovabili  (minidraulica, eclico, biomasse agricole,
solare fotovoltaico) ed assimilate, in particolare CDR (Combustiblle Derivato dai  Rifiuti),
comisponde al rsparmio teorlco di almeno 200.000 tepfa di combustiblii fossili in ingresso alle
centrali termoeletiriche tradizionali. La produzione di tale considerevole guantitativo di energia
elettrica comportersbbe, nello scenario energetico previsto al 2010, una modifica del mix
energelico utilizzabile per soddisfare il fabbisogno energstico della Regione con lintroduzione di
una significativa componenta di energia prodotta da fonti rinnovabili, ed un ulterlore esubero nella
produzione di energia elefirica che, nel 2000, & gid del 26,6%. Si tenga presente infatti, in
particolare, che la sola produzione df energia sletirica da COR consentirebbe di ridurre 'energla
primaria in ingresso alle centrall di ben 500 GWh/a, corispondenti & 110.000 tep/a. Per valutare
appleno questo risultate occorre conskderare che, nel 2000, la produzione lorda di energla
termoeletirica della Regione & stala di 6.483,8 GWh, corrispondenti a 1.4268.436 lep di energia
primaria. L'utilizzo del potenziale energetico stimato delle rinnovabili consentirebbe, dunque, in
linea teorica, al 2010, la coperlura con fontl rinnovabili di una quota pari aimeno al 14% della
produzione lorda di energia termoelelettrica della Regione nel 2000. Uno sfruttamento anche
limitato delle fonti Annovabili produrrebbe, percld, un ulteriore esubero della produzions di enargia
eletirica, che potrebbe non essere sufficienterments compensata dall’aumento dei consumi.

La figure 16.1 & 16.2 riporiana la distribuzions del consumi finall per tipologia di fonte al 1993
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ad al 2010 negli scenar tendenziale e chbiettivo, rispeltivamente nellipotesi di bassa ed alta
crascita della domanda.

Nello scenario tendenziale dei consumi energetici i osserva in particolare un Incremento
dell'utilizzo dellenergia eleltrica da 379.896 ltep del 1999 a 484.122 tep (+27,4%; +2,2% m.a.) ed
a 542.625 tep (+42,8%; +3,3% m.a.) del 2010, rispettivaments per bassa ed alta crescita della
domanda, & dei combustibili gassosi, da 236.101 tep del 1999 a 269.874 tep (+14,3%; +1,2% m.a.)
ed a 308.752 tep (+30,8%; +2,5% m.a.) del 2010, mentre i prodotti petrolifer] mantengono un
andamento crescenie, anche se con percentuali pil basse (+4,8%; +0.4% m.a. & +12,8%: +1,1%
m.a., rispattivamente, nello scenario basso e alto). Per | combustibili solidi si prevede un contenuto
aumento sia nello scenario basso (+0,1%) sia nello scenario alto (+0,6%), a testimonianza del
declino di questa tipologia di combustibili nella Regiona.

In entrambi gli scenari obiettivo, Matiuazione degli interventi di Asparmio Individuatl, determing
una riduzione della domanda complessiva di anaergia rspatto ai comspondentl scanan tendenziali,

La domanda del combustibili solidi si riduce, nello scenario obiettiva di bassa crescita, del
16,4% (da 24.080 tep a 20.146 tep), & del 14 8% nello scenario di alta crescita (da 25.440 tep &
21.664 tep).

La domanda dei combustibili iquidi si rduce, nello scenario obiettivo di bassa crescita, del
10,4% (da 1.289.535 tep a 1.164.715 tep), @ dal 10.2% (da 1.398.470 tep a 1.255.826 tep) nallo
scenario alto.

La domanda dei combustibili gassosi prevista nello scenario obiettivo di bassa crescita della
domanda & del 15,7% inferiore rispetio a8 quella del comispondente scenario tendenziale (da
269,874 tep a 227 578 tap), e del 14, 6% circa (da 308.752 tep a 263.812 tep) nallo scenario alto,

La riduzione della domanda di energia elettrica attesa, infine, nello scenaro obiettivo basso
& dal 9.8% (da 484,122 tep a 436.562 tep), & del 9,6% nello scenaro alto (da 542625 tep a
480,275 tep).

La riduzicne della domanda di energia prevista negli scenari obiettive determina anche una
conseguente riduzione della domanda attesa in tutli | settori finali di uiilizzo, eccettuato per il
seftora “Agricollura e pesca” in cui, per quanto delto, non sono stati individuati intervent
significativi di risparmio (v. Fig. 16.3 e Fig. 16.4).

La domanda di energia del settore “Industria® rsulta, nello scenario obieftive di bassa
crescita, del 12,1% inferiore a quella prevista nel comispondents scenario tendenziale (da 288.670
tap a 253.670 tep), e dell'11% nello scenario oblettivo di alta crescita (da 318.455 tep a 283.465
tep).

Mel settore “"Residenziale’, la diminuzione della domanda di energia prevista nello scenario
obiettiva di bassa crescita & del 16,6% circa rispetio al corrispondente scenario tendenziale (da
387.740 tep a 323.483 tep), e del 15,6% nello scenario oblettivo di alta crescita (da 432310 tep a
364,663 tep).

Mel setiore "Terziarlo @ Pubblica Amministrazione”, & attesa una riduzione della domanda di
energla del 9,3% nello scanario cbiettivo di bassa crescita (da 250.865 tep a 227.555 tep), e dal
8,4% nello scenario obiettivo di alta crescita (da 283.410 tep a 256.820 tep).

Mel settore “Trasporti”, infine, la riduzione della domanda di energia prevista in entrambl gli
scenar obiettivo & del 8,8% circa rispetto ai cormispondenti scenari tendenziali (da 1.085.680 tep a
879.627 tep @ da 1.057.387 tep a 1.171.860 tep).

Il raggiungimento degli obiettivi precedentementa riportatl, comportera, quindi al 2010, una
significativa riduzione dei consumi di energia dal lato della domanda. Nello scenario basso, in
particolare, la domanda complessiva prevista al 2010 risulterebbe addirttura inferore dell™, 6%
rispefio al consumi complessivi finall registratl mel 1289 nella Regione (1.875.632 fep). Quesio
risultato & l'effetio, da un lato, delle ipotes] di lanta crescita dei consumi finall della Regione {+0,5%
m.a.) contenuta nello scenario tendenziale basso e, dallaltro, della significativa riduzione del
consumi pravista al 2010 dagli interventi per l'use razionale dell'energia individuat
{complessivamenta 228.620 tep, comispondenti al 12,2% circa dei consumi finali al 1989). Neflo
scenario alto si avrebbe, invece, un aumento del consumi rispetto al 1999 dell’'8% circa.
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In dafinitiva s sotfolfnea come la Regione Calabrie si carafterizzi, da wn lato, par un consumo
di energis finale pro — capite, lolale ed elelirica, significativamente inferiore a quello medio
nazionale & per una ridotts crescite tendenziale dei conswmi finall of enargia e, dall’altro, per un
potenziale energetico defle fontl innowvabill ed assimilate, in particolare di produzione di energia
afaftrica da fonte idrica, eolica e da rfiuti urbani, che potrebbe consentine in Winea fearica, al 2010,
la copartura con fontl Mnnovabili of una quofe pari almeno al 14% della produzione lorda df energla
tarmoalelafirica della Regione nel 2000,

Tab. 16.1 - Regione Calabria: consumi finali previsti al 2010 {Obiettivo) — Ipotesi di bassa

craschta A:
Combustibili Combustibili Combustibi Energla Totale
solidi liguidi gassosi elattrica
(tep) (tep) {tep) (tep) (tep) % (%
[CONSUMI FINALI DI ENERGLA
Agricotura & pasch 47 280 6,184 11.252 B4d.6668 .
Incdustia 8428 108,322 71.912 BR.O10 253,670 A21
Residenziala 11.720 45,437 ar.703 168.623 323481 66
Terzdaro a8 P 0,208 51,700 166.4T0 T 555 8,3
Traapaort] 857420 22207 ST9.82T 0.8
TOTALE CONSLIMI FIMALI 20146 1.1684. 715 r27.578 436,562 1845009 110
% (%) - 16,4 - 10,4 - 15,8 -9,8 - 11,0
1] fiapata al enoanzie

Tab. 16.2 - Regione Calabria: consumi finall previsti al 2010 (Obiettivo) — Ipotesi di alta

creacita -
Combustibili Combustibili Combustibili Enorgia Tatala
golid] liguidi gassosi olattrica
{tep) (tep] (tep) (tep) {tep) 1]
|Consum FirMaL b EMERG1A
Agricaltura e pesca 48,870 .862 12410 69,242 -
Industria o.008 112,642 Bi.0L5 80,770 283465 11,0
Regidenziale 12,656 48,138 116,036 187833 364.663 158
Terziario & FLA. 10,878 G0.BE9 1B5.075 256,820 =84
Trasporti 1,033,200 24.187 1.057 287 5.8
TOTALE CONSUMI FINALI 21.664 1,255 826 263.812 490,275 20M.65TT 10,7
8% (%) = 14,8 - 10,2 = 1d.5 - 5.8 = 10,7

11 rispaic ol tendennele
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Fig. 16.1 — Regione Calabria: consumi finali di energia per tipologia di fonte utilizzata nel
1999, e previsioni della domanda finale al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettivo =
Ipotesi di bassa crescita
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Fig. 16.2 - Regiona Calabria: consumi finali di energia per tipologia di fonte utilizzata nel
1999, e previsioni della domanda finale al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettivo -
Ipotesi di alta crescita
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Fig. 16.3 - Reglona Calabria: consumi di energia per settore finale di utilizzo nel 1999, e
previsioni dei consumi finali al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettivo — Ipotesi di
bassa crescita
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Fig. 16.4 — Regione Calabria: consumi di energia per settore finale di utilizzo nel 1999, e
previsioni del consumi finali al 2010 nello scenario tendenziale ed cbiettive — Ipotesi di alta
crescita
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CAPITOLO 17 — STRUMENTI DI ATTUAZIONE, GESTIONE E CONTROLLO
17 - Introduzione

L'analisi del sistema fisico, socloeconomico, Infrastrutturale, energetico ed
ambientale della Regione, effettuata nei capitoll precedenti, ha consentifo di individuare
una serie di possibili interventi di utilizzo delle fonti rinnovabill di energia e per 'uso
razionale dell'energia nel settori finali di consumao.

La fase propositiva potra realmente concretizzarsi se la Regione sapra realizzare
una valida politica di programmazione che consenta, in particolare, il coinvolgimento del
soggett pubblici e privati interessati alle azioni non cogenti previste dal Piano.

La Regione dovra, percid, diventare soggetto attuatore anche di iniziative in ambito:

- legislativo

- finanziario

- informative.

A tale scopo, nel presente capitolo, & riportata una sintetica descrizione dal
principali strumenti utilizzabili ai finl del PEAR, preceduta da una illustrazione dei possibili
criteri di scelta degli interventi individuati dal Piano, utile per definire le priorita di
attuazione .

Gli strument! individuati sono stati suddivisi in:

- strumenti di sostegno

legislativi @ normativi;

finanziari;

mirati alla diffusione degli obiettivi;

adeguamento delle strutture regionali di supporto;
formazione dei tecnici regionali e degli Enti localt;

- strumenti di controlio

verifica del raggiungimento degli obiettivi previstl,

In questo ambito, particolare risalto va dato ai recenti strumenti di programmazione
negoziata, quall gli accordi volontari e gli altri metodi di concertazione, che attualmente
vengono considerati tra | mezzi pil efficaci per le iniziative nel settore energetico, in
quanto basatl su assunzioni di responsabilita volontarie tra witti | firmatari.

Il quadro di riferimento allinterno del quale tali accordi dovranno avviarsi & senza
dubbio Il Patto per I'Energia @ 'Ambiente, nato nel 1998, che rappresenta essenzialmente
un documento di indirizzi e di obiettivi generali, la cui realizzazione & demandata ad un
sistema di accordi che individuano obiettivi concreti in tempi stabiliti.
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17.1 - CRITERI DI SCELTA DEGLI INTERVENTI

L'analisi effettuata nei precedenti capitoli ha permesso di individuare una serie di
possibili interventi per 'uso razionale dell'enargia in tuttl | settord di consumo finale e per
I'utilizzo delle fonti rinnovabili, che wvanno attentamente valutati al fine di stabilire
I'opportunita e le priorita della loro realizzazione.

La selezione deghi interventi relativi all'ulilizze delle fonti rnnovablll & per l'uso
razionale dell'energla dovra, essere effettuata, a conclusione delle valutazioni sul
potenziale individuato, in conformita a criteri che consentano di analizzare | ritomi di
clascun intervento, in termini di energia prodotta o risparmiata per unita di investimento, di
impatto ambientale, di redditivita e, ove possibile, di sviluppo per 'occupazione; occormme,
pertanto, prima di analizzare gli strumenti di atiuazione, gestione e controllo a disposizione
dell’Amministrazione reglonale per il raggiungimento degli oblettivi prefissati, riferirsi, per
meglio orlentare le azionl del Plano, a del criteri di sceita degli interventi.

Dal lato della domanda, | criter di selezione degll interventi devono tendere, in
generale, ad individuare quelll che consentanc di ottimizzare [limpiego delle fonti
energetiche utilizzate in tutti | settori di consumo e per tutti gli usi finali.

Dal lato dell'offerta, invece, devono essere presl in considerazione tutt gli intervanti
atti ad oftimizzare la produzione, la frasformazione, il trasporto e la distribuzione
dell'energla tradizionale, e ad individuare le possibill azioni che consentano di utilizzare in
modo ottimale la produzione di energia da fonti innovabili ed assimilate.

Come primo criterio di selezione degli interventi pud essere considerato quello
relativo al soggetfo preposto all'attuazione delle azioni da intraprendere; nel Piano
energetico deve, infatti, essere data la massima prioritd a quegli interventi che possano
essere attuati direttamente dall Amministrazione pubblica, in particolare quella regionale, o
da sue Societd partecipate. '

Tra questi interventi sono innanzi tutto da annoverare le azioni per I'uso razionale
dell'energia nel patrimonio edilizio regionale e, pil in generale, in quello pubblico; edifici
utilizzati direttamente ai fini istituzionali pubblici, o di proprietd pubblica ma concessi in
locazione, scuole, ospedali, caserme, devono, infatl, essere oggetio, ove riscontrato da
specifiche diagnosi energetiche, di interventi sullinvolucro esterno e sugli impianti, atti ad
assicurare il cometto ed il pil efficiente uso dell'energla; questi interventi sono di
pertinenza diretta delle amministrazioni pubbliche, in quanto possono essere realizzati con
risorse tecniche e finanziarie proprie.
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Negli altri settori finall di consumo di energia (agricoltura, residenziale, terziario,
industria, trasporti), la programmazione degli interventi per l'uso razionale dell'energia
deve avvenire prioritariamentea sulla base dell'individuazione del settori che necessitano di
maggiore attenzione; a tal fine possono essere analizzali gll indicator! energetic di seftore
per individuare le aree di intervento pil opportune.

Valori degli indicatori settoriali sensibilmente pil elevati di quelli di riferdimento, come
quelli nazionali o di altre regioni con caratterlstiche similari, segnalano la necessita di
intervenire con azioni appropriate per ottimizzare efo contenere | consumi di enargia.

Questi ultimi interventi devono essere realizzati in genere da soggeth privat,
famiglie o societa od enti privati, sul quali I'Amministrazione regionale non pud intervenire
in modo cogents, se non per richiamare il rispetto della legislazione o della normativa
vigente,

L'attuazione di questi interventi & quindi, in genere, subordinata alla disponibilita ed
alla possibilita, in particolare finanziaria, di questi soggetti, ed & quindi in gran parte legata
all'individuazione ed alla messa a disposizione da parte dell’Amministrazione di strumenti,
in parficolare normativi e finanziar, che incentivino il raggiungimento degli obieftivi
prefissati,

La realizzazione di questi interventi & guindi strettamente connessa al livello di
attenzione che I"Amministrazione regionale intende riservare loro, ed al grado di diffusione
dell'informazione sugli eventuall strumenti incentivanti; la loro priorita & dunque variabile,
ed & quindl cpportuno che vengano da subito individuati | settori di consumo finali di
energia sui quali si reputa pil opportuno intervenire con azioni programmate.,

Come criterio di scelta degli interventi per l'utilizzo delle fonti rinnovabili, deve
invece innanzi tutto essere considerato quello relativo al pofenziale reale di ciascuna
fonte.

Per potenziale reale si intende il numero e la potenza, eletirica ed eventualmente
termica, degli implanti realizzabili non solo sulla base della disponibilita teorica della
risorsa primaria (sole, vento, biomassa, ecc.), ma anche alla possibilita della loro
realizzazione effettiva in relazione allimpatio ambientale eventualmente provocato, a
vincoli normativi, paesaggistici, ecc., e, soprattutio, della loro convenienza economica.

In generale, inoltre, deve essere data priorita allimpiego di quelle fonti che sono
distribuite sul territorio in ambiti circoscritti ed in quantitd rilevanti (bacini di offerfa),
possibimente situati in prossimita di utenze rilevanti (aree industriali, aree agricole ad
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elevata intensitd di coltivazioni in serra, ecc.) in grado di utilizzare in particolare Fenergia
termica producibile dagli impianti.

Gli interventi per l'utilizzo delle fonti rinnovabili ed il conseguimento del rispamic
energetico e, pld In generale, il miglicramenta dell'efficienza energetica presuppongono
l'investimento di determinate risorse economiche in specifici progeti. Prima di effettuare
lintervento, Il soggetio promotore dell'iniziativa dovra verificare che |l progetto sia valido,
sia dal punto di vista tecnico che da quello economico,

Si tratta in sostanza di verificare, oltre la fattibilitd tecnica del progetto, anche la
capacita dell' investimento di produrre nell'arco di tempo della sua vita economica un flusso
reale di risorse superiore a quello necessario per la sua reallzzazione.

La realizzazione dellintervento deve pertanto essere preceduta da un’analisi
progettuale che prenda in considerazione, in particolare:

a) la ricerca delle soluzion tecriche pid adeguate al fini del consegulmento
dell'obiettivo previsto; in particolare, ai finl del risparmio energetico, 'esperenza acquisita,
anche In altl Paesi, suggerisce che I livello minimo di signiffcativitd economica
dell'incremento dell'efficienza energetica si situi intormo al 10-15%;

b) l'analisi del flusso di cassa economico, ossla dell'analisi dl base per la
valutazione della convenienza economica dellinvestimento, che pone a confronto | costi
ed i ricavl del progetto, prescindendo da quelll di natura finanziara; il lusso dl cassa &
definito come la differenza fra il denaro entrante (ricavi} dall'investimento ed il denaro
uscente (costi) per la sua realizzazione.

17.4.1 - ANALISI DEL FLUSSO DI CASSA ECONOMICO

L'analisi del flusso di cassa (FC) costituisce la base dell'analisi economica in quanto
meatte a confronto | costi ed i ricavi derivanti dalla realizzazione di un intervento, al fine di
valutare la capacitd del progetto di avere un certo grado di redditivita economica.

Questa metodologla prevede che | flussi di cassa che si verificheranno durante
clascun anno previsto per la realizzazione dell'intervento, siano “attualizzat’” alfanno in cul
si effettua lMnvestimento infziale (lg).

Mel caso di un flusso di cassa supposto costante per tutti gli "n® anni di vita del
progetto 'attualizzazione viene effettuata tramite il cosiddetto fattore di annualitd (FA)
espresso, dalla relazione:

FA=Zi=q1 n 1+

in "r" & il tasso a cul sl considera “opportuna” che | costi ed | rcavi futuri vengano

valutati al momento di intraprendere il progatto.
L'elaborazicne dei flussi di cassa attualizzati genera alcuni indlcl economicl, tra cui i

pill Important sono il valore attuale netfo (VAN) delliniziativa, il tasso intermo di
rendimento (TIR), ed il tampo di riforno dell'investimento (TR).
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17.1.2 - VALORE ATTUALE NETTO

Il valore attuale netto (VAN) & calcolato softraendo linvestimento iniziale |, alla
somma del flussi di cassa attualizzati, ossia riportando all'anno dell'investimento iniziale |
ricavi relativi ad ogni singolo anno del progetio, e sottraendo dalla loro somma | costi
relativi ad ogni singolo anno, anch'essi riportati allanno dell'investimento Iniziale.

La sua formulazione piu semplificata, ossia quella che considera il FC costante per
ciascun anno di un generico progetto di investimento, & data dalla seguente espressione:

VAN = FC - FA - Ig

dove FA & il fattore di annualitd definito in precedenza.

Nel caso specifico in cui 'analisi economica vada applicata ad un intervento di
utilizzo delle fonti rinnovabili di energia o di risparmio energetico, la relazione precedente
pud essere riscritta come:

VAN = (FC)-(FA) - Ig = (Po-Q)-(FA) ~lg

dove Py & il costo riferito allanno iniziale dellinvestimento, e Q & la relativa
quantita, dellenergia prodotta o risparmiata, supposta costante, ogni anno.

Come accennato in precedenza, il tasso ufilizzato per I'attualizzazione rappresenta
Il “costo-opportunita” dell'investimento.

Nel caso che questo venga effettuato ricorrendo a pid linee di credito, come fasso di
attualizzazione deve essere utilizzato quello pid elevato delle linee di credito a cul il
soggetto promotore dellintervento sta attingendo; nel caso invece di disinvestimenti di
capitall gia impiegati, come tasso di attualizzazione deve essere utilizzato quello pit basso
con cui viene attualmente remunerato il capitale.

Il VAN pud essere calcolato sia a prezzi correnti, sia a prezzi costanti, a seconda
che si consideri o no l'inflazione.

Senza entrare nel dettagli, si pud dire in generale che in teora | due metodi se
correttamente applicati forniscono | medesimi risultati; il tasso di attualizzazione da
applicare nel caso del VAN calcolato a prezzi comenti deve essere quello “nominale”,
mentre nel calcolo a prezzi costanti 'atfualizzazione dovra essere effeftuata con il tasso
"reale”, ossia quello depurato della componente dovuta all'inflazicne.

Poiché il VAN & espresso da un valore numerico e, pertanto, non & rapportato alla
dimensione effettiva dellintervento, si rende impossibile un confronto tra investimenti
alternativi di dimensione diversa.
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Per rendera confrontabili | VAN di iniziative diverse, si usa percid calcolare un
ulteriore indice, definito indice of reddithata (IR), ottenuto rapportando il VAN al valore
dall'investimento iniziale:

IR = VAN,

L'indice di redditivitd rappresenta quindi il ricavo (o la perdita) per unith di
investimento; tra possibill investimenti alternativi si dovrd dungue scegliere quello che
presenta I'indice di redditivita pit elevato.

L'investimento |, da considerare nel calcolo del VAN & il costo complessivo che
deve essere soslenuto per generare, per tifta la vita "utile™ 1| flusso di cassa
comispondente. Per vita “utile” si intende il numero “n” di anni per i quali si presume che
linvestimento |, produca reddito, ed & determinato dal minore tra | seguentl valori:

a) vita fisica (al termine della quale la produzione di reddito cessa per usura
degli impianti};

b) wita tecnica (che tiene conto della immissione sul mercato di impianti pid
afficlenti che rendono obsoleto, e quindi non economicamente produttivo, limpianto
considerato);

c) vita commerciale (durante la quale sussiste la domanda per il bene o senvizio
prodatto);

d) vita politica (dettata da Incertezze sulla siuazione politico-economica
generale, & prescrizioni di legge, ecsc.).

17.1.3 - TASS0 INTERNO DI RENDIMENTO

Il Tasso Intemo di Rendimento (TIR) rappresenta quel tasso di atiualizzazione che,
applicato al flusso dei ricavi ed al flusso dei costl, rende nulla la loro differenza. In altre
parole, Il TIR & il tasso di attualizzazione che azzera il VAN, ossia quel tasso che rende |
costi-cumulati attualizzat! pari ai benefici cumulati attualizzatl.

A differenza del VAN, che asprime la convenienza complessiva per tutta la vita utile
dell'investimento, il TIR esprime la convenienza per anno di vita, ed & quindi usato in
alcune circostanze a complemento del VAN,

Il TIR & un indice economico comunemente utilizzalo per valutare Investimenti
alternativl, ma pué essere utilizzato anche per stabilire il massimo tasso di interesse che
un soggetto promotore & in grado di pagare per raccogliere risorse con cul finanziare il
progetto; I'utilita pratica del TIR deriva dalla possiblilithd del suo confronto con un cosiddetio
“tasso d'ostacolo” o “tasso di rifiuto”, che rappresenta il rendimento minimo richiesto per
effattuare 'investimeanto.

Il tassa di rifiuto pud essere sceito in diversi modi. La soluzione pil soddisfacents &
quella che fa riferimento al “costo opportunitd”, inteso come Il rendimento conseqguibile con
un Investimento alternativo di par dimensione ed a rischio equiparabile; nella pratica,
comunque, il parametro di riferimento per stabilire il tasso di rifiuto & il costo medio
ponderato della diverse forme di finanziamento offerte dal mercato.
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17.1.4 = TEMPO DI RITORNO

Il Tempo di Ritorno (TR), o di payback, & definito come il tempo necessario per
recuperare integralmente l'investimento tramite il flusso di cassa previsto, ossia;

TR = Ig/FC.
E' un indice di facile applicazione ma molto semplicistico ed, in guanto tale, non
deve mal essere considerato da solo in quanto presenta degli evidenti Hmiti di
significativita,
Il TR misura in sostanza Il numero di anni necessari affinché | benefici derivanti
dalllnvestimento copranc Il costo iniziale. Pid veloce & il rentro pil Interessante &
Iiniziativa in guanto, man mano che si rientra dallinvestimento, si riduce il rischio

CONNESsS0o.
17.1.5 - AMNALISI DI SENSIBILITA

Da quanto pracede =i evidenzia come i risultati dell'analisi economica siano
fortemente dipendenti dall'assunzione di determinate ipotesi, e quindi da particolari dati di
ingresso; tall assunzioni non sempre possono essere ritenute precise e invariabili nel
tempe, per cul vi & Il rischio che, per questo motive, l'intera analisl economica possa non
essere sufficientemanta attendibile.

Per quei parametri per cul vi @ maggiore incertezza, & possibile tuttavia effettuare
un ulterlore analisi, detta di “sensibilitd”, tendente a definire la correlazione esistente tra il
VAN e tali parametrl,

Se il VAN dovesse subire sensibili variazioni per piccole oscillazioni di qualcuno di
questi parametri, la definizione di questi dovrebbe essere effettuata con maggiore
attenzione ma, In ogni caso, llnvestimento risentid di questa insicurezza e |la
realizzazione dellintervento sard determinata principalmente dalla propensione al rischio
del soggetto promotore; viceversa, se il VAN subisse solo piccole \rarllaﬂnnl anche per
ampie oscillazionl del valore di questi parametri, llnvestimento potra essere effettuato con
sufficienti garanzie di sicurezza.

Ogni analisi economica dovrebbe percid essere sempre corredata da un‘analisi di
sensibilita, riferita almeno alle variabili sulle quali sl nutrono le maggier Incertezze. A parie
le variabili esplicite, quall la vita utile, il costo del capitale e Iimporto dellinvestimento, in
un'analisi economica ne compaiono molte altre in forma implicita, "nascoste” nel flusso di
Cassa.

Alla determinazione di questo concomono infatti numerosi altr fattori quali
I'efficienza delle macchine, | rendimenti di combustione, le ore di effettive funzlonamento

delle apparecchiature, le spese di manutenzione, | poteri calorifici, | costi dei combustibili,
ecc.: anche per ciascuna di queste variabili dovrebbe percit essere effettuata la relativa

analisi di sensibilita.
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17.2 - STRUMENTI DI SOSTEGNO
17.2.1 - GU ACCORDI VOLONTARI E LA PROGRAMMAZIONE NEGOZIATA

Come accennato, |'atiuazione delle iniziative dovra essere avviata anche in forza
del nuovi strumenti di programmazione concertata con particolare riferimento all'accordo
volontario, la cul normativa di riferimento & la seguente:

. Del. CIPE 20 novembre 1995;

. L.23 dicembre 1996, n.662 (Finanziaria);

- Delibara CIPE 21 marzo 1997, Disciplina della programmazione negoziata;

. L5 maggio 19897, n.127, Misure urgentl per lo sneliimento dell'attivita
amministrativa.

Sotto il termine *accordl "possono essere pil generaimente compresl anche alin
strumenti di programmazione negoziata, quali il contratto di programma, laccordo di
programma, 'intesa di pregramma ed || patto territonale.

Il Contratto di programma & lo strumento normativo quadro che regola gll impegni
assunti dallintervento pubblico e dalla componente privata. Esso ha come obiettivo la
realizzazione di interventi mirati allo sviluppo di aree depresse dellintero teritorio
nazionale.

Aftraverso | Contratti di programma & possibile realizzare un adeguato equilibrio
territoriale con il quale tenere in debito conto sia le esigenze di localizzazione dei gruppi
imprenditoriali, sia le situazioni socio-economiche di taluni temitori e, soprattutio,
convogliare le risorse finanziarie pubbliche in un unico progefio.

La Pubblica amministrazione viene ad assumere un ruclo di indirzzo politico in
diferimento ai seftori da agevolare, ai comparti di intervento propost, alle localizzazioni,
esercitando cosl una politica dl programmazione sia finanziara sia degli interventi sul
territorio nazionale.

L'Accordo _di_programma & lo strumento di negoziazione tra I'Amministrazione
centrale e i soggetti pubblici e privati interessati allattuazione di interventi programmati,
che si traduce In una iniziativa integrata e coordinata di Regioni, Enti locali e altri soggett]
pubblici e privati ed Amministrazioni statali.

Con l'Accordo si attua il coordinamento delle azioni di rispettiva competenza, si
definiscono le modalita di esecuzione da parte di ciascuna amministrazione partecipants, Il
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controllo dell'attuazione degli interventi, la verifica del rdspetio delle condizioni fissate e la
individuazione di eventuali ritardi o inadempienze.

L'intesa di programma & l'accordo tra soggetti istituzionali competenti in un
delerminato settore, con cul gli stessl si impegnano a collaborare mettendo a disposizione
le risorse finanziarie occorrenti per la realizzazione di una serie di azioni ed interventi
specifici, collegati funzionalmente in un quadro pluriennale anche se non ancora
globalmente definiti in termini di fattibilita.

Il Patto teritoriale & I'accordo tra soggetti pubblici e privati per l'individuazione, ai
fini di una realizzazione coordinata, di interventi di diversa natura finalizzati alla
promazione dello sviluppo locale nelle aree depresse del temitorio nazionale, in linea con
gli obiettivi e gli indirizzi allo scopo definiti nel quadro comunitario di sostegno 1994-1889
della Commissione Europea.

Il Patto territoriale nasce per iniziativa delle parti sociali soprattutto a livello locale
per il superamento delle condizioni di crisi socio-economiche delle popolazioni e
I'attuazione dei processi di sviluppo locale.

La caratteristica fondamentale del patto & lo studio di una soluzione condivisa dei
problemi, che coinvolge nella ricerca di un accordo negoziato Pubblica Amministrazione,
imprese, rappresentanti delle forze sociall.

Ciascun soggetto sottoscrive [impegno volontario a tenere un determinato
comportamento che assicuri il raggiungimento di un obiettivo prefissato secondo termini,
modalita & tempi stabiliti.

La complessitd delle azioni e la necessita di coordinare un numero di soggetti
pubblici & privati pone Il patto territoriale come uno strumento strategico per l'attuazione
deqli interventi energetico-ambientall.

Si ricordano infine ulterior strumenti di programmazione negoziata:

. Intese istituzionali di programma

. Accordi di programma quadro attuativi delle imprese

. Contratti d'area

Si tratta di strumenti che ridefiniscono il processo di programmazione dello sviluppo
del termitorio, affidando al CIPE |a fase di alta programmazione e creando una procedura di
concertazione tra govemno centrale e Regioni allinterno di un rapporto paritario In cul si
assumano le decisioni di intervento di comune accordo.
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Per ritornare all Accordo volontario, I'elemento che lo caratterizza maggiormente
rispetto alle alire forme di programmazione & lo scambio volontario di impegni a fronte
del'attuazione di determinati interventi e del raggiungimento degli oblettivi pattuiti. |
soggetti economicl richiedono infatti alla pubblica amministrazione, a fronte del propr
impegni, una serie di azioni, quali la destinazione di risorse, la predisposizione di
dispositivi normativi ed amministrativi, la promozicne della domanda pubblica del benl e
del servizi Interessatl daglli accordi. La caratteristica distintiva del funzionamento degli
accord| volontar consiste nelle modalita attraverso cui vengono perseguiti gli obiettnv di
pubblico interesse. In termini generali, gli elementi trainanti rispetio alla scelta degli
accordi volontar sono tre:

- la negoziazione diretta

- la definizione concordata degli obiettivi

- I'esistenza dello scambio come fattore essenziale per attirare l'interesse dei
soggetti economici.

Gli obiettivi prioritari nella scelta di questo tipo di interazione si possono guindi
identificare:

. per le imprese, nella possibilita di partecipazione diretta alle politiche
pubbliche e nella conseguente possibilita di proporre interventi basati sulle proprie priorita
& capacita di azione

. per | soggettl pubblici, nella creazione di un sistema di azione basato sul
consenso e la cooperazione con | settori produttivi, attivando meccanismi di scambio
informativo e dispositivi capaci di sfruttare meglio le potenzialitd esistenti a livello di
imprasea,

Gli accordi inoltre presentanc potenzialita interessanti dal punto di vista delle
capacitd dl cogliere e sfruttare, in particolare, le specificitd locali dei sistemi territoriali
coinvolti, :

Per guanto riguarda i limiti degli accordi volontari come strumento di politica
ambientale rispetto allo scenario evolutivo di riferimento proposto, | fattori pi0 rilevanti sono
| seguenti:

. il basso livello di coinvolgimento degli attori sociali terzi, ad esempio
assoclazioni ambientaliste, organizzazioni internazionali non governative e associazioni di
cittadini & consumator,

. i probleml del controllo e della garanzia nel ragglungimento dei risultati;
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. | problemi della forma e della caratterizzazione dello strumento e la questione
della valutabliita degli esiti,1

17.2.2 - IL PATTO PER L'ENERGIA E L'AMBIENTE

mondiale, rivolte alla diffusione delle politiche di sviluppo sostenibile al fine di frenare le
riparcussionl sul clima globale delle attivita umane (Rio de Janeiro, 1992; New York, 1992;
Kyoto, 1997) e alle conseguenti decisioni prese in ambito europeo, in occasione della
Confarenza nazionale Energia e Ambiente del novembre 1998 & stato firmato il Patto per
I"Energia e I'Ambiente,

Il patto prevede l'impegno del Govemno, delle istituzioni regionall e locali, delle forze
economiche e sociali, dell’associazionismo ambientalista e dei consumatori @ ad attuare
una serie di misure rivolte al raggiungimento degli obiettivi di riduzione dei consumi
enargeticl e delle emissioni inguinanti a livello nazionale,

Il Patto sl struttura in sel distinte parti:
. gli indirizzi

. gli obiettivi

. le azioni

. gli strumenti attuativi

. le risorse finanzlarie

. gli impagni.

Gli indirizzi si orfentano verso la cooperazione internazionale, la liberalizzazione del
mercato energetico, la coesione sociale, la concertazione, la competitivita, fa qualita,
l'innovazione e la sicurezza, la promozione dell'informazione.

Gli obiettivi, in linea con il documento operativo del CIPE 19-11-1898 sono:

. aumento di efficienza nel settore elettrico

! \nformazioni elaborate sulla base dei documenti predisposti per la Conferenza Nazionale Energia ed
Ambiente (novembre 1988),
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. slcurezza, diversificazione ed economicita degli approvvigionament

. riduzione del consumi energetici e delle emissioni specifiche di CO: ed
equivalenti nelle aree urbane e nel setiore dei trasporti

. raddoppic della produzione di energla da fonti rinnovabili e sviluppo di
combustibili con un minore impatto sull amblente

. riduzione dei consumi energetici e delle emissioni specifiche nei settori
primario, secondario terziario e dvile

. incremento dell’'assorbimento delle emissioni di CO; mediante politiche di
gestione delle foreste ed uso dei suoll.

|| Patto indica anche le azion e le modality attraverso le quali potranno essere
raggiunti gli obiettivi stabiliti. Le molteplici azioni sono riferite a ciascun oblettivo indicato.

Gli strument! aftuativi sono, in via privilegiata, gli accordi volontari settoriali e
territoriali, & le forme di programmazione negoziata.

Il Patto stabilisce, inoltre, che le risorse finanziare saranno attinte da un Fondo
Mazionale e da Fondi Regionali per le energie rinnovabili, costituiti con i proventi della
Carbon Tax, da investire prioritarfiamente In:

- progetti per Il sostegno alla produzione di energia da fonti rinnovabili

- progetti di incentivazione al risparmio energetico nel settore industriale

- progetti di incentivazione al risparmio energetico nel settore dell'edilizia civile
sia pubblica che privata

- progetti di incentivazione della sostenibilitd ambientale nel sistema
plurimodale dei trasporti

- progetti nellambitc dei meccanismi di Joint Implementation e Clean
Developement Mechanism

- progettl di ricerca e sviluppo tecnologico.

E' prevista anche listituzione di un fondo di garanzia per il credito a favore dl
interventi di razionalizzazione energetica con particolare riferimento alle PMI, e l'accesso
pricritario da parte del firmatari degli accordi volontari ai Fondi sopraddetti.
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Per quanto riguarda, infine, gli impegni, l'anno 2003 costituisce la data entro la
quale le parti, alle quali possono aggiungersl altri firmatari, procederannc ad una verifica
del Patto ed ad un eventuale suo aggiornamento.

All'lnterno del Patto per I'energia e I'Ambiente sono stati sottoscritti una serie di
patti, accordi ed intese gia definiti.

y Accordo di programma per la realizzazione delle iniziative sulle rinnovabili
incluse nelle prime sei graduatorie del provwedimento CIPE/92, con particolare riferimento
al settore eolico, par a circa 700 MW.

2. Protocolio d'intesa tra Ministero dell’Ambiente e FIAT per l'attuazione di
programmi finalizzati a ridumre | consumi dei veicoli, sviluppare e introdurre sul mercato
velcoli a trazione alternativa (elettrico, ibrido, metano), programmare |a dismissione delle
vetture a fine vita in modo da non gravare sull’ambients.

3. Impegni programmatici di base per l'uso dell'energia nello sviluppo urbano
sosteniblle, promosso dall’ANCI

4, Codice concordato dl raccomandazioni per la qualita energetico ambientale
degli edifici, promosso da: INA, CNA, CNI, INU, ANCI, ANCE, ANCITEL, ICR, IEFE-
Bocconi, e altri enti @ Amministrazioni comunali.

5. Protocollo d'intesa tra la provincia di Modena, | comuni di Sassuolo, fiorano,
Formigine, Maranello e Assopiastrelle, per I'elaborazione di un programma integrato di
interventi sul sistema dei trasporti nel distretto della Ceramica.

8. Protocolle dintesa tra il Ministero dellAmbiente e Federtrasporti per
lincentivazione del trasporio pubblico colletivo ed Il miglioramento qualitativo e
quantitativo del parco veicolare del trasporto pubblico.

4 Carta della comunicazione sui temi energeticl, ambientali e scientifici,
sottoscritta da: Federazione Nazionale Stampa Itallana, Associazione ltaliana Giomalist]
Ambientalistl, Unione Giomalisti Italiani, e altri.

i sono inoltre una serie di patti, accordi ed intese predisposti per la fima.
1, Accordo dl programma per la riduzione delle emissioni di gas serra con la

realizzazione dl impiantl di cogenerazione urbana e teleriscaldamento, da sottoscrivere da
parte delle Amministrazioni centrall e teritoriali delio stato.
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2. Accordo volontaric territoriale per la razionalizzazione della mobilita delle
merci @ per ['istituzione di un Centro dimostrativo nell’area metropolitana milanese.

Si riporta, infine, un elenco di patti, accordi, intese in corso di definiziona.

1. Accordi in alti pacchefti nel setiore delle rinnovabili del CIP 6/92
{minidraulica, biomasse, blogas, valorizzazione energetica rifiuti), per un totale, compreso
l'eolico, gia definito, di 2.200 MW,

2. Albo blu dei comuni d'ltalia, ovwero un accordo volontario tra | comuni e
I'Amministrazione centrale dello stato avente come finalita il raggiungimento degli obiettivi
di Kyoto, con particolare riferimento ad azioni legate alla mobilita urbana.

3. Accordi volontari settoriali e territoriali per la razionalizzazione della mobilita
delle merci in aree metropolitane, distretti produttivi e sistemi idroviari.

4, Accordo settoriale per la realizzazione di progetti di razionalizzazione dell'uso
dell'energia nel settore pubblico in particolare nelle ASL mediante il finanziamento tramite
terzi.

5. Accordo tra Ministero Industrla e Ambiente e Assocarta, al fine della
riduzione delle emissioni specifiche al 2010 par a 1.350.000 t/a sulla base di incentivi
finanziari, garanzia di priortd nel dispacciamento alla rete dellenergia elettrica
autoprodotta.

6. Accordo tra Ministero Industria e Ambiente e 'ANDIL Assolaterizi, sulla base
degli stessi presupposti dell'accordo precedente (riduzione di emissioni di quasi 40%, con
concessione di incentivi fiscall & finanzian).

7.  Accordo tra Ministero dell'industria @ Ambiente e 'ASSITOL (Assoclazione
dei sansific), basato sull'utilizzo energetico della sansa esausta come combustibile. Le
condizioni sono la disponibilita di finanziamenti agevolati e adeguamento della normativa
specifica.

8. Accordo per ll comprensorio del cuocio della Toscana, al fine di ridurre il
consumo energetico e le emissioni, e I'utilizzo dei fanghi di depurazione come fertilzzant
in agricoltura. Le condizioni sono la disponibilita di finanziamenti agevolati e adeguamento
della normativa specifica.

9. Accordo tra | Ministeri dell'Industria e dell'Ambiente, la Regione Veneto, la
Federlegno-Arredo  Coordinamento  Triveneto, Associazione Industriali  Triveneto,
Federazione Regionale Artigianato Veneto. L'obiettivo di riduzione delle emissioni sara
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perseguito attraverso la realizzazione di impianti di cogenerazione di piccola e media
taglia alimentatl con scarti legnosi. Le condizioni necessarie per la realizzazione degli
interventi prevedono disponibilitd di finanziamenti agevolati e adeguamento della
normativa specifica, incentivi fiscall.

10. Accordo tra Ministero dellindustria e dellAmbiente e la Fededazio -
comprensorio di Civita Castellana. Si prevede una riduzione delle emissioni attraverso il
miglioramento dei processi di essiccamento e cotiura. Le condizioni sono la disponibilita di
finanziamenti agevolati e |l riconoscimento dello status di distretto industriale, oltre al
miglioramento delle infrastrutture di trasmissione e distribuzione di energia eletirica e
termica.

11.  Accordo fra i Ministeri dell'Industria e dell Ambiente e la Federtessile per la
riduzione delle emissioni a fronte di interventi di estensione della cogenerazione,
ottimizzazione implantistica @ modifica delle fasi di processo, sulla base di agevolazioni
creditizie, procedure autorizzative semplificate garanzia di priorita di dispacciamento alla
rete dell'energia elettrica autoprodotta, incentivi finanziari.

12.  Accordo per il Polo conclario di Arzignano

13. Accordo tra | Minister di Industria e Ambiente & Federchimica per intervent
di miglioramento della cogenerazione con nuove installazioni e miglioramento dell'uso
dell'anergia negli impianti di processo. Le condizioni sono la disponibliitd di strumenti
finanziari agevolati, procedure semplificate per le autorizzazioni.

14.  Accordo ENEA-Federtrasporti

15. Accordo volontario per l'introduzione di un sistema integrato di gestione per
la qualith e I'ambiente nel trasporto dell'area metropolitana di Roma. | soggetti coinvolti
sono: Azienda ATAC/COTRAL di Roma e Amministrazione comunale di Roma,
Associazione consumatori, ENEA, Federirasporti, Ministero dell’Ambiente, Ministero dei
Trasportl. L'obiettivo dellaccordo & migliorare la gestione della mobilitd urbana e la
riduzione dellinquinamento attraverso l'incentivazione all'utilizzo del mezzo pubblico.

16. Accordo ENEA-Federcasa per la qualificazione energetico-ambientale del
Parco nazionale Case popolari

17. Accordo volontario tra Governo, Associazione industriale (ANIE) ed ENEA
per l'incentivazione del frigoriferi a pil alta efficienza mediante strumento fiscale.



13312

31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005

17.2.3 - ADEGUAMENTO LEGISLATIVO E NORMATIVO DEI PLANI TERRITORIALI E SETTORIALI
INTERESSATI

Dal punto di vista normativo, la programmazione regionale, In senso lato, pid che in
leggl nazionali prescrittive, ha il suo principale punto di riferimento nello Statuto regionale;
quest'ulimo deve tuttavia attenersi alla normativa statale che regola i rapporti tra Stato,
Regioni ed Enti locali.

La legge regionale determina a sua volta i criteri e le procedure per la formazione e
I'attuazione degii atti e degli strumenti sia della programmagzione socioeconomica sia della
planificazione territoriale dei Comuni & delle Province.

Le innovazioni introdotte dalla recente legislazione nazionale slia nel campo della
programmazione energelica sia in quello della programmazione termitoriale e settoriale,
stanno tuttavia determinando un progressivo decenframento a livello regionale deila
pianificazione energetica che, seppure formalmente limitata all'uso delle fonti innovabili, al
rizparmio energetico ed alluso razionale dell'energia, in realtad costituisce lo strumento
attraverso il quale I'Amministrazione regionale pud predisporre un progetto complessivo di
aviluppo dellintero sistema energetico, coerente con lo sviluppo sociceconomico e
produttivo del suo territorio; & evidente, quindi, |a streita comelazione e l'interazione della
planificazione energetica con | Piani territoriali e settoriali, vigenti od in fase di
elaborazione.

In questi Piani, tuttavia, la variabile energetica &, in generale, del tutto assente o
confinata all'interno della pid ampia variabile ambientale, la cui tutela si configura, in alcuni
casi, come vincolo all'espansione delle atfivitd di produzione e di consumo dell'energia;
risulta percld evidente la necessitad di adeguare, dal punto legisiativo & normativo, | Piani
territoriall e settoriali esistenti per tenere in conto la variabile energia, e prevedere
Iinserimento di questa variabile nei Piani in elaborazione ed in quelli futuri (pianificazione

energetica integrata).

Le azioni di programmazione energetica dovranno innanzi tutto essere recepite dal
Quadro di riferimento territoriale regionale (QRT), in quanto strumento di base per la
pianificazione & I'organizzazione del territorio a livello regionale.

Questo Plano costituisce, infatti, la componente spaziale dell'attivita di
programmazione della Regione Molise, integrandosi a quella del Piano regionale di
sviluppo (Prs), e definisce le linee programmatiche e gli obiettivi prescelti, in relazione alle
risorse finanziarie prevedibilmente acquisibili.

Compiti del QRT sono, infatti, quelli di definire:
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. l'organizzazione del territorio sulla base degli indirizzi programmatici formulati
dalla Regione con il Prs;

. H quadro di riferimento territoriale del programmi d'intervento e di spasa della
Regione, al fine di coordinare i programmi delle amministrazioni, delle aziende pubbliche e
del privati;

. i sistemni della mobilitd, dei servizi, delle opere pubbliche, degli impianti
produttivi, ecc.;

. le norme ed i criteri per la formazione del Piani di livello inferiore, che sono |
Pilani regolatori generali comunall, | Piani regolatori intercomunali, ed i Piani settoriall;

. i criteri ed | vincoll per la tutela del patrimonio regionale.

La programmazione energetica deve pol essere armonizzata con i var Piani di
settore; la pianificazione del territorio a livello regionale si infreccia infatti con quella
energetica, in particolare per cié che conceme i sistemi insediativi civili, industriali e
commerciali, e del settore dei trasporti.

Questi settori sono, infafti, tutti caratterizzati da un'elevata domanda di energia, con
conseguenti ricadute di carattere amblentale connesse alle emissioni inquinanti derivanti
dai processi di combustione utilizzati per i consumi finali.

Il settore industriale &, in particolare, determinante per lo sviluppo economico del
territorio regionale; per questo motiva la programmazione degli interventi per l'uso
razionale dell'energia assume una valenza pil ampia, in relazione agli interessi non solo
delle aziende, ma dellintera collettivita.

Le aree industriali rappresentano infatti del consistenti bacini df domanda
energetica, per i quali & opportuno valutare sul territorio circostante la presenza di
potenziall bacini di offerta, costituiti in particolare da fonti rinnovabili od assimilate; una
magglore conoscenza dei processi produttivi pud inoltre consentire di individuare gl
interventi pill adatti che consentano un uso pil razionale delle risorse energetiche.

In tale contesto assume particolare significato I'attuazione dello Sportelle unico per
|e aftivitd produttive che, in termini di semplificazione delle procedure di autorizzazione alle
quali sono sottopost! gli Impianti di produzione di energia, pud dare Impulso all'attuazione
del nuovo modello energetico.

A tale iniziativa si affianca lattuazione dell’art.26 del D. Lgs 112/98 che attribuisce
alla Regione le competenze relative alla "Disciplina delle aree industriali verso atirezzature
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qualificate In termini di sostenibilita®, e che indubblamente rappresenta Foccasiona per
sviluppare iniziative legate alle fonti innavabill.

Mel settore dei trasporti la necessitd dell'integrazione con il pianoc energetico
regionale, nasce non solo dall'elevata incidenza di questo settore sui consumi finali di
prodottl energetici, ma anche dall'elevato impatto ambientale di cui guesto settore &
responsabile,

La Regione, in forza dei compiti attribuitigli dal D.L. 19 dicembre 1997, n. 422,
conferimento alle Regioni e agli enti locali di funzioni e compiti in materia di trasporto
locale{Legge 59/97, art. 4), dovra incentivare la redazione del PUT (D. Lgs. 30-4-82,
n.285) obbligatoria per i comuni al di sopra dei 30.000 abitanti.

Tenendo conto dell'elevato potenziale inquinante imputabile al settore frasporti
nell'atmosfera, risulterd altresi opportuno attivare | comunl interessati verso gli
adempimentl confenuti nel D.M. 23 oftobre 1998 (Norme suffla imitazione delfa
gircolazione, c.d. Decreto benzene) ed atiuare le proprie competenze sulla base del D.M.
23 ottobre 1998 e del D.M. 20 maggio 1981 (Plani df risanamento defl'aria e valon di
qualita del'aria).

Si pone in questi casi il problema del coordinamento tra le politiche regionali e
quelle comunall; la strada pit praticabile al riguardo rimane l'adozione di strumenti
concertati tra questi soggetti e gli erogatori dei servizi di trasporto pubblici, Misure come
quelle relative allerogazione di contributi per l'utilizzo della trazione eletirica o del
trasporto su ferro, in particolare delle merci, la previsione o la razionalizzazione
dell'interscambio modale di trasporto, consentono di ridurre | consumi di energia ed, in
quanto tall, devono essere contenute all'interno del Piano dei trasporti.

Nella pianificazione urbanistica la componente energetica riveste parimenti una
rlevanza prmaria. E' quindi opportuno recepire e tradurre in atti legislativi @ normativi
specifici per questo settore le indicazioni scaturite dal Piano energetico.

Alcune iniziative di programmazione nel settore urbanistico che hanno senza
dubbia riflessi positivi in termini di razionalizzazione energetica sono, ad esempio:

. la stesura di un Regolamento edilizio tipo, che stabilisca | requisiti e le
prestazioni delle opere, tra cui quelle di tipo energetico, come l'isolamento termico;

« l'osservazione degli effetti delle normative tecniche applicate all'interno di ogni
fase del processo edilizio, in particolare per quanto concerne il controllo e la verifica dei
parametri di benessere ambientale;
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. Iistituzione di un Osservatorio del sistema abitativo, che fornisca informazioni
sulle caratteristiche qualitative e quantitative delle abitazioni, | costi di realizzazione e di
gestione, le caratteristiche degli utenti e le modalitd d'uso del fabbricati, al fine di
consentire la formulazione, la verifica e [a revisione di norme ed indirizzi tecnici, nonché la
programmazione di interventi in edilizia;

. Fapplicazione dell'art. 30 L.10/81 Certificazione energetica degii edifici;

. Fadoziona di un abaco di materiali e di prodotti edilizi secondo criteri di
compatibilithd e durata del ciclo di vita,

. Fintroduzione delle materie prime seconde nel prezziario ufficiale delia
Regione Molise;

. I'approvazione di un capitolato per le opere edilizie pubbliche che preveda
l'utilizzo di tecnologie utilizzant fonti rinnovabili.

Lo smaltimento dei riflull & un aliro settore dove la componente energetica ha un
ruolo di primo piano.

Il riutilizzo come fonte di energia del residul derivanti da cicli di produzione o di
consumo nei processi produttivi, @ materia che deve essere gia direttamente prevista, ad
esempio nei piani di sviluppo industriale; i Piani per lo smaltimento dei rifiuti solidi urbani
ed Industriali, e dei rifiuti tossicl @ nocivi, devono conteners inoitre la localizzazione degli
impianti di recupero energetico.

Anche la programmazione comunale, pur di non diretta pertinenza delle
Amministrazioni regionali, deve tenere in conto la varabile energia.

All'interno dei Piani regolatori generali (Prg) comunali & comunque previsto dall'art.
5 comma 5, della legge n. 10/91 che avvenga la pid stretta integrazione tra pianificazione
territoriale ed energetica, dovendo infatti essere inclusi all'intemno dei Prg i Plani energetici
del comuni con popolazione superiore a cinguantamila abitanti. '

L'attuazione di questa norma Implica Infatti, necessarlamente, che le
Amministrazioni comunali abblano approfondito preliminarmente la conoscenza delle
caratteristiche specifiche del proprio territorio, in particolare per quanto attiene alle zone
urbane, & che nei Piani regolatori generali siano quindi evidenziate le implicazioni
energetiche delle scelte urbanistiche proposte.

In questo caso, per un‘ottimale pianificazione del temitorio, & necessario tultavia
ricorrere a forme di concertazione tra Regione e Comuni, affinché tra i due diversi livelll
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amministrativi sia possibile quel “travaso di consulenze® che dovrabbe scaturire dal lavoro
interdisciplinara auspicabile per ciascuna tipologia di Piano.

L'art. 5 della legge 10/91 costituisce, in sostanza, || pimo disposio legislative di pianificezione
enargetica integrata, in quanto obbliga i comuni a pianificare lassetio urbanistico delle cilta
considerandone anche gl aspetti energetici.

L'effettiva possibilitd di utilizzare le tecnologie innovative per l'usc razionale dell'energia o per
l'utilizzo di risorse energetiche locall, dipendono uttavia da molti fattor, dei gquali quelle economico &
soltanto uno degli elementi di cui tenere conto,

L'attuabilitdé degli interventi, ossia la faltibilitd tecnico-sconomica delia loro realizzazione &
legata, infatti, anche ai vincoli presenti sul teritorio, alle eventuali estemalita negative connesse
all'uso delle risorse enargetiche (impalto amblentale, occupazione di suolo pubblico, sicurezza, ecc.),
al numero del soggetti colnvolti ed alla loro capacita finanziaria.

E’ necessario, dungue, un approccio integrato alla programmazione energetica, che prenda in
considerazione | numerosi ed eterogenel fattori capaci di influenzare le scelte di carattere energetico,
glio scopo di fornire al decisorl pubblici gli elementi su cui elaborare una incisiva politica di
programimazions,

La Regione Calabria emanerd norme di indizzo per la costruzione di nuovi edifici e rattamentl
di vecchi aedifici per cid che concerne |a scelta dei materiali, ke tecniche di costruzione e 'orlentamento
per il raggiungimento di una minore dispersione energetica.

La struttura regionale di gestione del Piano dovrd, pertanto, farsi carico di trasferire agli aliri
Piani territoriali e settorali e indicazioni scaturite dal PER.

17.2.4 - POLITICA FISCALE

Come & noto, con i decreli di attuazione della legge n. 59/87 (legge Bassanini), & in atto
trasferimento alle Regioni ed agh Enti locali di funzioni e compitl amministrativi di competenza statale,
anche in campo energetico ed ambientale.

Occome tuttavia precisare che, in base allart. 29 del Decreto Legislative 31.03.98 n. 112 di
attuazione della legge Bassaninl, "sono conservate allo Stato le funzioni ed | compili concarnent
l'elaborazione @ la definizione degli obisttivi & delle linee della politica energetica nazionale, nonche
ladozione degli atti di indirizzo e coordinamento per una articolata programmazione energetica a
livello locale”; parimentl restano di competenza statala la delerminazione di criteri generali, norme
tecniche, standard, oblettivi di qualita e di sicurezza.

In amblloc nazionale & significativo  sottolineare [isfituzione di  uma  nuova
imposta sul consumi (la c.d. Carbon Tax), alfintemo delle Misure di finanza pubblica per la
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stabilizzazione e lo sviluppo - Titolo | "Disposizioni in materia di entrata” - Capo I
disposizioni in materia di imposte sui redditi e di imposta regionale sulle attivita produttive”,
Articolo 8 “Tassazione sulle emissioni di anidride carbonica e misure compensative”
(L.448/98).

Mel presente articolo vengono previste, negli anni a venire, delle accise sugli ofi
minerali che saranno gradualmente ritoccate al ralzo, ogni anno sino al 31.12.2004, in
base a DPCM. Dall'01.01.2005 gli incrementi entreranno a pieno regime secondo le
aliquote gia fissate nell'allegato 1 alla legge, che andra a sosfituire ke misure stabilite dal
Digs504/95. :

Dal 1 gennaio 1999 |la Carbon Tax colpisce, nella misura di mille lire per tonnellata,
carbone, coke di petrolio e bitume emulsionato impiegati negli impianti di combustione. |l
meccanismo di applicazione dellimposta si basa su versamenti trimestrali di acconto,
effettuati sulla base del consumi dell’anno precedenta, seguiti dalla presentazione della
dichiarazione annuale con versamento del saldo a conguaglio entro il primo trimestre
dell’anno successivo. ,

Secondo guanto disposto dal Comma f), le maggiori entrate derivantl per effetto di
tali disposizioni saranno destinate, tra l'altro, "a misure compensative di seftore con
incentivi per la riduzione delle emissioni Inquinanti, per l'efficienza energetica e le fonti
rinnovabili nonché per la gestione of reti di teleriscaldamento alimentato con blomassa
guale fonte energetica nel comuni ricadenti nelle zone climatiche E ed F, con concessione
di un‘agevolazione fiscale con credito d'imposta pari a fire 20 per kWh di calore fomifo, da
trastare sul prezzo di cessione ali'utenta finale”™

L'art. 30 del suddetto D. Lgs 112, al comma 1, sancisce inoltre che "Sono delegate
alle regioni le funzioni amministrative In tema di energia, ivi comprese quelle relative alle
fonti rinnovabili, all'eletiricitad, all'energia nucleare, al petrolio ed al gas, che non siano
riservate allo Stato al sensi dell'articolo 29 o che non siano attribuite agli enti locali al sensi
dell'articolo 31".

Il comma 4 delio stesso articolo 30, stabilisce quindi che "Per far fronte alle
esigenze di spesa relative alle attivitd di cul al comma 1 del presente articolo e per le
finalitd della legge 9 gennaio 1991, n.10, le Regioni a statuto ordinario destinano, con loro
leggi di bilancio, almeno la quota dell'l per cenio delle disponibilita conseguite
annualmeanta ai sensi dell'articolo 3, comma 12, della legge 28 dicembre 1995 n. 549°,



13318

31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005

Le esigenze di spese relative alle funzioni amministrative delegate alle Regionl a
statuto ordinario, in tema di energia e per le finalita della legge n. 10/91, in base a quanio
disposto dall'art. 30 del D. Lgs. n.112/98, trovano dunque copertura finanziaria sulle leggi
di bilancio delle Regioni, con la destinazione di almeno I'1% dell'ammontare della quota
spettante loro dal fondo perequativo istituito, a partire dal 1997, per le Regionl a statuto
speciale e per le Province autonome di Trento @ Bolzano, il conferimento delle funzioni e
del compiti in materia di energia, nonché delle risorse loro connesse, avviena, inveca, nel
rispefto degll statuti, aftraverso specifiche norme di aftuazione.

A decorrere dal 1996, infatti, sulla base dell'art. 3 della legge 28 dicembre 1995, n.
549, sono cessati i finanziamenti in favore delle Regioni a statuto ordinario previsti da
diverse disposizioni legislative, in particolare quelll previstl dallart. 12 della legge 29
maggio 1982, n. 308, e dall'art. 9 della legge 9 gennalo 1992, n. 10, per gli importi indicati
nella Tabella C allegata alia stessa legge.

A decorrere dal 1997, & stato quindi Istituito un fondo perequativo per erogare alle
Regioni a statuto ordinario, un importo parl alla differenza tra l'ammontare del getiito
regionale relativo all'accisa sulle benzine e I'ammontare dei trasferimenti indicati nelle
suddetta Tabella C; per gli anni a partire dal 1998 la legge n. 549/95 ha inolire stabilito le
modalitd per definire 'aumento percentuale della quota del fondo perequativo spettante a
clascuna Reglone.,

A decorrere quindi dal 1° gennaio 19986, a titolo di tributo, la quota di 350 lire al litro
facente parte dell'accisa sulla benzina, con o senza piombo, & stata attribuita alla Regione
a statuto ordinario sul cui territorio & avwenuto il consumo.

La legge n. 549/95, ha stabilito ancora che limposta erariale sulla benzina per
autotrazione che le Regioni a statuto ordinario hanno facolta di istituire con proprie leggi,
in misura non eccedente a 30 lire al litro, sard versata direttamente alla Regione dal
concessionario dell'impianto di distribuziona del carburante.

Le Regioni e le Province aufonome, possona invece stabilire, con proprie leggi ed in
base alla quota dellaccisa loro riservata, una riduzione del prezzo alla pompa delle
benzine, per i soli cittadini residenti nella Regione o nella Provincia autonoma, fermo
restando | vincoll derivanti dagli accordi internazionali dell'Unione Europea,

La legge finanziaria 1997 ha modificato le disposizioni riguardanti le Regioni a
statuto ordinario in tema di imposte sui combustibili stabiliti dalla legge finanziaria 1296 e
da altre leggi dello Stato.

In particolare le modifiche hanno riguardato:
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. I fondo perequativo, stabilendo una rduzione del 6% del trasferimenti
previsti;

. Faddizionale regionale allimposta di consumo sul gas metano e 'imposta
regionale sosfitutiva, prevedendo unimposta massima di 60 lire al metro cubo;

. Fimposta regionale sulla benzina per autotrazione, che pud essere elevata
fino a 50 lire al litro.

In attuaziona della disposizioni contenute nellart. 3 della legge n. 549/85, i
Ministero del Tesoro ha emanato il D. M. B maggio 1997 ed il D.M. 19 maggio 1998, in
base al quali sono stati determinati gli importi complessivi del fondo perequativo da
corrispondere alle Regloni a statuto ordinario, che ammonta a 4.378 miliardi per i1 1997,
ed a 3.772 miliardi per Il 1998.

Da quanto precede, si evince chiaramente che ciascuna Regione e Provincia a
statuto ordinario efo autonomo, pud stabilire, sulla base della legislazione vigente, quale
politica energetica adottare, e quali fondi stanziare per incentivare interventi per il
risparmio energetico, 'uso razionale dell'energia e lo sviluppo delle fonti rinnovabili.

17.2.5 - POUTICA DEGLI INCENTIVI FINANZLARI

Come gid evidenziato nel paragrafi precedenti, gli aspetfi di carattere finanziario
rivestono un particolare rilievo ai fini del raggiungimento degli obiettivi del Pianc.

Gl Interventi che si intende promuovere possono richledere in alcuni casi tempi di
ritorno degli investimenti sufficienternente lunghi, con il risultato di scoraggiare i potenziali
soggetti chiamati a reallzzarli.

L'eventuale difficoltd finanziaria di questi soggetti, specie delie famiglie o delle
aziende produtiive, costituiscono Inoltre un ostacolo spesso insormontabile per
I'investimento finalizzato alla realizzazlone di interventi a carattere energetico, quasi mal
resi obbligatori da norme, ma che possono invece essere resi opportuni da motivazioni di
altra natura, come ad esempio nel caso della “cappolfaturs™ esterna degli edifici, che pud
essere realizzata preferibilmente, per motivi economici, qualora sl decida comungue di
intervenire sulle pareti perimetrall per finalita di carattere tecnico od estetico.

Si rende percid necessario, da parte dell'Amministrazicne regionale, prendere In
considerazione I'opportunitd di incentivazioni di carattere finanziario, in conto capitale o,
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preferibilmente, In conto esercizio, che stimoli 'adesione dei soggetti interessati a norme
di planificazione non obbligatoria.

In relazione a questi incentivi, vanno quindi assegnate delle prioritd alle azioni di
programmazione individuate, in funzione alla rilevanza che queste azioni assumono al fini
del raggiungimento degli obiettivi previsti.

Di seguito si riportano gli strumenti di finanziamento utilizzabili a livello nazionale e
comunitario,

. Lecce 10/81 “Norme per |'attuazione del Piano energetico nazionale in
materia di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle
fonti rinnovabill di energia.”

Alla presente legge spetta il compito di effettuare la revisione della normativa
precedente in tema di Interventi a favore del risparmio energetico (L. 308/82) ed in tema di
contenimento del consumo energetico negli edifici (L. 373/76).

La tipologia delle agevolazioni finanziarie (art. 8 — art. 18) previste da tale normativa
si sostanziano in un contributo in conto capitale compreso tra il 20 e '80% della spesa
ammizszibile e documentata. Gli incentivi finanziar di cui agli artt. 8, 10, 11 e 13 vengono
concessl ed erogati dalle Regioni (art. 9), quelli relativi agli artt. 12 e 14 sono invece di
competenza del Ministero dell'Industria Commercio ed Artigianato.

Al sensi dell'art. 12 della Legge 537/93 comma 3, inoltre, le disponibilita relative
all'art.11 della L. 10/91 sono state trasferite su un apposito capitolo del ministero del
Bilancio e sono divenute di competenza direita delle Regioni, le quall costituiscono 'Ente
di rferimento per la concessione del finanziameanto.

DECRETO DEL MINISTERO DELL'INDUSTRIA DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO
peL 07.06.1991 “Criteri generali per la concessione di anticipazioni garantite da
fidejussioni per finanziamenti di progetti o realizzazioni che comportino risparmio
energetico e sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”

Soggetti beneficiari | soggetti previsti dagli articoli 8, 10, 11, 12, 13 e 14 della
L. 10/91;

Zone interessate Intero teritorio nazionale;
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Progetti finanziabili Progetti e opere che consentono il risparmio energetico e
lo sviluppo di fonti rinnovabili di energia;

Agevolazioni Anticipazionl in corso dopera garantite da fidejussioni.
Anticipazioni del 30% del confributo previsto;

Modalita L'anticipazione & concessa dal Ministero dell'industria, del Commercio @
dell’Artigianato, previa presentazione di fidejussione bancaria o polizza assicurativa, olire
alla documentazione aftestante I'avwenuta emissione di ordini di misura almeno pari al
30% delle spese ammissibili a contributo.

. LEGGE 488/92 “Interventi straordinari nel Mezzogiorno”

Soggetti beneficiari Soggetti pubblici e privati, con particolare riguardo per
programmi gestiti da parte di una societa, anche consortile, di promozione e sviluppo che
aggreghi le principali forze istituzionali ed economiche dellarea. Le imprese devono
operare nei settori C e D della “Classificazione delle attivitd economiche ISTAT 1981" o
fornire servizi di trasferimenio tecnologico e di intermediazione dellinformazione, di
consulenza tecnico-economica, di informatica e connessi servizi di formazione

professionale.

Zone interessate Aree individuate dalla Commissione europea come ammissibili
agli interventi dei fondi strutturali (Obiettivi 1,2 e 5b) e nelle aree ammesse alla deroga di
cul all'articolo 92.3.c del Trattato di Roma.

Progetti finanziabili Costruzione, ampliamento, ammodernamento,
riconversione e ftrasferimento degli implanti produttivi. Realizzazione di impianti di

cogenerazione compresi nel perimetro aziendale.

Spese ammissibili Nel caso di imprese manifatturiere ed estrallive le spese
ammissibill sono:
- il terreno & relative indagini geognostiche;
- le opere murarie e similari;

- e infrastrutture specifiche aziendali;
- macchinar impianti e attrezzature varie,

- programmi informatici connessi alle esigenze produttive e gestionali
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dell'impresa.
Nel caso di Imprese fomnitrici di servizi le spese ammissibili sono:
- macchinari, impianti e attrezzature varie,
- programmi informatici.

Agevolazioni Contributo in conto capitale al lordo delle tasse (ESL). Per |
comuni che risultano inseriti nell' Ob. 2 e 5b i contributi sono rispettivamente del 20%
(piccole imprese), 15% (medie imprese); per | comuni assistiti che godono della deroga
dell'articolo 92.3.c del Trattato di Roma, i contributi sono rispettivamente del 20% (piccole
imprese), 15% (medie imprese) e 10% (grandi imprese).

Modalita La domanda & presentata dallimprenditore alla Banca concessionaria
entro il 31 Dicembre dellanno precedente; entro il 30 Aprile di ogni anno lintermediario
finanziario, &l quale & stata inoltrata la domanda, prepara listruttoria e la incltra al
Ministero delllndustria che provvede, entro il 30 Giugno, alla pubblicazione delle
graduatorie.

FonDI STRUTTURALI CORUINITARI

| fondi strutturall sono uno degll strumenti attraverso | quali 'Unione Europea mira al
riequilibric delle disparitd socio-economiche presenti tra le Regioni degli stati membri.

La finalita del fondi attualmente disponibili & quella di conseguire tre Obiettivi (1, 2,
3) in un periodo compreso tra il 2000 ed il 2006.

Le rigorse stanziate per i fondi strutturali 2000-2006 ammontano complessivamente
a 105 millardi di euro, cosi ripartite per i tre Obiettivi:

- Oblettive 1: 135,9 millardi di euro (69,7% del totale compreso il 4,3% destinato
al sostegno transitorio);

- Oblettive 2: 22,5 miliardi di suro (11,5% del totale compreso '1,4% destinato
al sostegno transitorio),

- Obiettivo 3: 24,05 miliardi di euro (12,3% del totale).

L'Obiettivo 1 promuove lo sviluppo e 'adeguamento strutiurale delle regioni che
presentanc ritardi nello sviluppo.

L'Ohblettivo 2 & destinato a sostenere la riconversione economica e sociale delle
zone che devono affrontare problemi strutturall, tra le guali zone figurano quelle che
subiscono mutamentl socioeconomici nel seftord industriale e dei servizi, le zone rurali in
declino, le aree urbane In difficoltad e le zone depresse che dipendono dalla pesca.

L'Obiettivo 3 offre un sostegno alladeguamento ed all'ammodemamento delle
politiche e dei sistemi di istruzione, formazione ed occupazione. Esso sl applica al di fuon
dell'Obiettivo 1.
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PROGRAMMA QUADRO PLURIENMALE UUE PER AZIONI MEL SETTORE DELL'ENERGIA E
MISURE CONCERTATE (1998-2002)

Altener Il

L'obiettivo generale di quesfto programma é quello di promuovere le fonti
energeatiche rinnovabili nella U.E.; lo stesso si occupa del controllo delle azioni e delle
misure di attuazione della strategia comunitaria e del piano di azione concernenti le fonti
energetiche rinnovabili e della relativa campagna di decollo.

Beneficlari Soggetti giuridici, autoritd locali e regionali, organizzazioni, persone,
imprese pubbliche e private;

Categorie di azioni Nell'ambito del programma sono finanziate le seguenti
categorie di azioni;

a. Studi ed altre azioni destinate ad attuare @ completare le misure adottate
dali'Unione e dagli Stati membri per sviluppare il potenziale delle fonti energetiche
rinnovabill;

b. Azioni pilota volte a realizzare o ampliare le infrastrutture e gli strumentl per
lo sviluppo delle fonti energetiche rinnovabili a livello di:

- pianificazione locale e regionale;

- strumenti di pianificazione, progettazione & valutazione;

- nuovi strumenti finanziari e di mercato;

C. Misure di promozione e disseminazione per sviluppare strutture di
informazione, insegnamento e formazione, favorire lo scambio di esperienze e know-how
allo scopo di migliorare il coordinamento tra le iniziative comunitarie, nazionali, regionali e
locali, realizzazione di un sistema centralizzato di raccolta, selezione e diffusione delle
informazioni & del know-how sulle fonti energetiche rinnovabili;

d. Azioni mirate per favorire la penetrazione sul mercato delle fonti energetiche
rinnovabili nonché del relativo know-how, al fine di facilitare la transizione tra la fase
dimostrativa e la commerclalizzazione, & per promuovere gli investimenti fornendo
un'attivitd di consulenza in sede di preparazione e presentazione di progetti esecutivi e per
la realizzazione degll stessi.

Queste azionl mirate saranno rivolte a progetti relativi ai sequenti settori.
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- biomassa, comprese le coltivazioni energatiche, il legname da riscaldamento,
gll scarti agricoll e forestall, | rifiuti urbani, | biocarburanti liquidi ed il biogas;

- i sistemi solari termoelettrici e fotovoltaici;

- i sistemni solar attivi e passivi negli edificl;

- implanti idroelettrici di piccole dimensioni (<10 MV);

- l'energia aolica,

- l'energia geotermica,

- I'energia delle maree, del moto ondoso ed alfri tipi di anergie oceaniche.

8. Azioni di controllo e sostegno destinate a:

- controllare I'attuazione della strategia e del piano d'azione della Comunita
per lo sviluppo delle fonti energetiche;

- sostenere le iniziative intraprese nel corso dell'attuazione del plano di azione
e della campagna di decollo, intese in particolare a migliorare il coordinamento e a
rafforzare le sinergie tra le varie azioni;

- valutare i progressi compiuti dall'Unione e dagll stati membrd In materia di
sviluppo delle fonti energetiche rinnovabili;

Finanziamento |l contributo comunitario (a fondo perduto) per le azioni b) e c)
non potrd superare il 50% del costo totale del progetto; la restante parte dovra essere
finanziata mediante fondi pubblici o privati o misti. Le azioni e le misure di cul al punti a) e
e) potranno Invece essere finanziate al 100%, ma verra data priorita alle proposte che
richledono un contributo inferiore. Il tasso di finanziamento comunitario per le azionl di cul
al punto d) vera stabilito In funzione della portata del progetio e della stima dei costi
unitari.

Modalita La domanda dovrd essere indirizzata al Ministero delllndustria del
Commercio e dell'Artigianato il quale svolge una prima selezione ed inoltra alla Comunita
un programma annuale con lindicazione dei progetti selezionati.

Save i

L'obiettivo generale di questo programma & quello di stimolare misure di efficienza
energetica, maggiori investimenti energetico e contribuire a migliorare Fintensita
energetica della domanda finale (dotazione complessiva 150 Mio ECU).
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Categorie di azioni Nellambito del programma sono finanziate le seguenti
categorie di azioni in materia politica di efficienza energetica:

" a, studi ed altre azionl finalizzate allesecuzione ed al completamento della
legislazione comunitaria e delle norme di rendimento in materia di efficienza energetica;

b. azioni pilota settoriall per accelerare gli investimenti di efficienza energetica
efo migliorare le tendenze del consumatori, da realizzare essenzialmente attraverso le reti
comunitarie;

c. azioni pilota settoriali mirate, intese ad accelerare gli investimenti di
efficienza energetica /o a migliorare il comportamanto anergetico del consumaton;

d. misure proposte dalla Commissione e da altri soggetti al fine di promuovere
lo scambio di esperienze, principalmente attraverso reti di informazione, nell'oftica di un
migliore coordinamento tra le aftivitd comunitarie, internazionali, nazionali, regionali e
locali, tramite Pistituzione di opportuni canali di scamblo dellinformazione;

&, controllo seftoriale dettagliato dei progressi di efficienza energetica nella
Comunita, nei singoli Stati membr, incluso lo stesso programma SAVE Il

f. azioni specifiche a favore di una magglore coesione negli Stati membri e
nefle regioni in materia di efficienza energetica, tramite un sostegno alla creazione di
infrastrutture di efficienza energetica negll Stati membri e nelle regioni in cul le politiche al
riguardo non sono ancora sufficientemente sviluppate,

g. azionl specifiche a favore della gestione dellenergla a livellc regionale
urbano;

h. studi ed altre azioni a sostegno di iniziative di efficienza energetica,
allinterno di altri programmi o per inserire il criterio di efficienza energetica negli attuall
programmi strategici della comunita;

i. valutazione e controllo delle azioni sopra riportate.

Finanziamento  Tutli | costi relativi alle azioni ed alle misure di cul ai punti a., d.
(solo la parte di competenza della Commissione), e., h., i., sono a carico della UE.

Il livello di finanziamento delle azioni @ delle misure di cui ai punti b, ¢, £, g., non
eccede il 50% del costi totall.
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» FINANZIAMENT! AGEVOLATI CON INTERVENTO DELLA Banca EUROPEA PER GLI
INVESTIMENTI A SOSTEGNO DI PROGETTI DI PICCOLE E MEDIE DIMENSIONI A FINALITA ENERGETICA
ED AMBIENTALE

Ricordiamo che gl interventi a valere sui fondl BEI sono cumulabili con eventuali
altre agevolazioni regionall, statali o comunitarie.

Soggetti beneficiari Imprese di ogni dimensione, sia pubbliche che pnvate
oitre agli Enti Locali, con particolare attenzione per le PMI.

Progetti finanziabili Sono finanziabili i progetti che comportino investiment
per non oltre 25 milioni di ECU, quali:
A) Infrastrutture:
infrastrutture ed installazioni che consentano direttamente o indirettamente la
valorizzazione o lo sfruttamento di risorse energetiche nazionali; infrastrutture miranti ad
un utilizzo razionale dell'energia.
B) Attivitd produttive e servizi:
miglioramento del rendimento energetico nei processi produttivi;
riduzione delle perdite di energia negli edifici & nel processi produttivi.
| progetti considerati dovranno:
- comportare investimenti iguardanti nuove opere;
- essere realizzati a condizioni economiche soddisfacenti;
- incorporare  una tecnologia sufficientemente sperimentata in grado di
produmre | risultat] attesl,

Spese ammissibili- acquisto terreni efo immodbili;
- costruzione ampliamento e ristrutiurazione di fabbricati;
- acquisto di macchinar, impianti, attrezzature ed automezzi.

Decorrenza |l programma di finanziamento non dovra risultare ultimato né in fase
dl ultimazione alla data della presentazione della domanda agli Istituto di Credito abilitati
{Cariplo, BNL, IMI ecc.).

Sono finanziablli le spese effettuate nel 2 anni precedenti la delibera di
accoglimento delloperazione da parte dell'lstituto di Credito abilitato.
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All'atto di presentazione del progetto alla BEI le spese finanziate non dovranno
essere state ultimate da oltre tre mesi.

Importo finanziabile Fino al 50 % degli investimenti fissi con un minimo di
20.000 ECU ed un massimo di 12,5 milioni di ECU.

Durata Massimo 10 anni, compreso un periodo di preammortamento di 2
anni.

Tasso Viene determinato al momento dell'assegnazione dei fondi da parte
della BEI, sulla base della provvista relafiva.

Ricordiamo che la BEl mette a disposizione anche dei “prestiti individual®
normalmente riservati ad Enti Pubblici ed imprese di grandi dimensioni, per iniziative di
rispamio energetico stimate oltre 25 Mio ECU. In tal caso Il finanziamento copre fino al
50% della spesa complessiva, con durata complessiva direttamente negoziabile con la
BEI (in certi casi anche 20 anni). Limporto minimo del finanziamento ammonta ad un
controvalore complessive non inferiore a 12,5 Mio ECU. |l parere circa 'ammissibilita del
finanziamento sard ottenuta contattando direttamente la Direzione laliana della BEL

. DLes DI ATTUAZIONE DELLA Dir. CE 96/92 (c.d. Decreto Bersani)
“Liberalizzazione del mercato elettrico”

Per quanto concerne le fonti rinnovabili di energia, il Ministero dellindustria ha
deciso che gll incentivi da destinare ai nuovi impianti vengano messi in gara in base alla
tipologia di impianto mentre viene introdotto un sistema di portafoglio standard che obbliga
sia distributori che utenti liberi ad utilizzare percentuali fissate di energia da fonti
rinnovabill. In particolare | comma 6 dell'art. 11 “Energla elettrica da fonti rinnovabili®
rip-urtame"ﬁﬂmﬂmvﬁfﬁndﬂmmmmmﬁmﬁdnﬂﬂmﬂﬂ con
Daliberazione del CIPE, adofta su proposta del Ministero delfindustria, sentita la
conferenza unificata [stituita ai sensi del Digs 281/97, sono determinali per ciascuna fonte
gli oblettivi pluriennali ed & effettuata la ripartizione tra le regioni e le province autonome
delle risorse da destinare allincentivazione. ..." .

Le risorse finanziarie ed i bandi per programmi di intervento nel settore

energia nella Regione Calabria, risultano attualmente:
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. Fondi strutturali 2001-2006: la misura 1.11a prevede il sostegno alla
produzione di energla da fonti rinnovabili @ la promozione di interventi volti a
favorire il risparmio energetico sia attraverso la riduzione del consumi civill e
industriali, sia attraverso la razionalizzazione nelle fasi di generazione e
distribuzione. Il cofinanziamento UE prevede a tale fine 15,448 Meuro. La misura
1.11.b prevede, inoltre, interventi per il miglioramento delle reti di distribuzione
dell'energia eletirica e 'ampliamento della rete di distribuzione del gas metano per
altri 15,448 Meuro. || totale complessivo risulta, quindi di 30,9 Meuro.

. Carbon Tax 1999: 1,975 Meuro (rifinanziamenti successivi ancora
da definire da parte del Ministero Ambiente - MA)

- 1% accisa benzina: 1,22 Meuro (indicazione di impegno
minimo annuake dal D.L.112/98)

. Programmi tetti fotovoltaici:

programma regionale 0,75 Meuro

programma MA pubblici

con cofinanziamento.regionale 0,506 Meuro

(programma pubblici finanziati da MA: 33 impianti per complessivi 504 kW).

. Solare termico

Bando per tutti gli Enti Pubblici e aziende distributrici di gas di proprieta
comunale, in attuazione dei Decreti Direttoriali n. 100/SIAR/2000 e n.
545/2001/SIAR/DEC del Ministero dell'Ambiente per l'installazione di impianti solan
termici per la produzione di calore a bassa temperatura. |l contributo previsto & del
30%. Il bando & scaduto a settembre.

. Fondi “Energia” (trasferimento D.P.R. 112/98): 0,66 Meuro

Decreti efficienza energetica: obiettivi in carico alle aziende
distributrici di energia elettrica e gas della Regione (con pid di 100.000 utenti):

energia elettrica: 26 ktep

gas metano: 7 ktep.
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Complessivamente essi rappresentano il 23% dell'obiettivo della delibera
CIPE 137/98 a livello regionale per gli interventi di uso efficiente e razionale
dell'energia nei settori civile ed industriale.

17.2.6 - PROMOZIONE DI NUOWVI STRUMENTI FINANZIARI

Quasi tutte le azioni miranti al miglioramento dello sfruttamento delle risorse
energetiche, alla valorizzazione delle fonti rinnovabili ed alla promozione dell'innovazione
tecnologica, necessitano di un supporto finanziario.

Il sostegno dei programmi comunitar e le iniziative a livello nazionale e regionale,
non sono infatti sufficienti, da sole, a finanziare iniziative innovative che consentano, in
particolare, un uso pil razionale dell'energia derivante dall'utilizzo di tecnologie ad alta
efficienza.

E' pertanto necessario, per finanziare questi interventi innovativi, ricomrere a
strumenti di finanziamento anch'essi innovativi.

Uno di questi strumenti & il "Project Financing”, che pud essere definito una tecnica
innovativa, riguardante specifiche iniziative economiche di carattere generale ma
utilizzabile per le sue caratteristiche anche in ambito energetico, nella quale il finanziatore,
ai fini del suo Intervento, considera fin dall'lnizio il flusso di cassa previsto dalla gestione
come la fonte del ritomi che consentiranno di provvedere al recupero dell'investimento; per
contro, sempre al fini del finanziamento, I'insieme delle attivith e dei beni dell'iniziativa da
finanziare costituiscono una garanzia collaterale del prestito.

L'elemento distintivo di tali operazioni consiste nella circostanza secondo la quale,
nella valutazione della capacith di rimborso del debito, le prospettive che hanno rilevanza
riguardano principalmente le previsioni del reddito delfiniziativa, e non solo I'affidabilits
economica e patrimoniale dei promotori. '

L'oblettivo del “Project Financing” &, In sostanza, quello di combinare ed
amalgamare diversi tipi di garanzie e di impegni in capo ai diversi partecipanti al progetto,
cos| da ripartire in modo equilibrato, & quindi non eccessivamente oneroso per alcuno, gli
onerl finanziari ed 1 rischi del progetio.

In sintesi, si pud affermare che il “Project Financing’ & un metodo complesso di
finanziamento di progetti specifici, economicamente validi, nel quale si combinano
opportunamente, risorse, impegni e garanzie delle parti.
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In termini pratici, va rilevato che il "Project Financing” &, in linea genarale, adatto a
progetti che, presentando un grado di rischio abbastanza elevato, risultano non finanziabili
secondo gli strumenti tradizionali, ed, in conseguenza di cld, presenta un costo maggiore
rispetto a questi ultimi; la misura della maggiore onerositd dipende ovwiamente dal rischi
del progetto e dalla loro distribuzione tra le parti.

Il “Project Financing” si rivela quindi particolarmente valido per investimenti di
carattere energetico, in quanto in essi sono presenti alcuni fattori tipici di questo strumento
di finanziamento.

Questi fattori sono:

. dimensioni dell'iniziativa, normalmente di taglia medio-grande, che richiede
elevate risorse finanziarie;

. I'affidabilitd e l'esperienza consolidata dei promotord, di norma "Public
utilities™ o primarie aziende operanti nel settore (Ansaldo, Agip, Italgas, ecc.),

. rischio tecnologico limitato, in quanto si applicano in genere a questo setftore
tecnologie sperimentate e standardizzate, anche se innovative e ad alto contenuto
tecnologico;

. la rigiditd della domanda, che conferisce un attendibiiitd elevata ai ricavi
prevedibili, e riduce quindi | rischi di volatilita dei flussi finanziarl attesi.

Un altro strumento finanziario innovativo, anche se disponibile ormai da alcuni anni
ma che stenta tuttavia ad essere utilizzaio, & il finanziamento tramite terzi (Third Party
Finacing, o TPF); al riguardo, infatti, la Comunita Europea, gi& nel 1888, ha adottato una
raccomandazione concernente questo strumento.

Esistono diversi approcei al TPF, aventi tuttavia sempre in comune almeno due
elementi:

- gli investimenti sono effetiuati da una societad di servizi energetici estema,
denominata ESCO (Energy Savings Company), senza percid che vi sia da parte
dell'utente esborso di capitall in proprio;

. il isparmio ottenuto serve a pagare linvestimento alle suddetie ESCO, sulla
base di un contratio definito con I'utente.

Il finanziamento tramite terzi sl concretizza, in pratica, nella fornitura globale, da
parte di una societa esterna, dei servizi di diagnosi, installazione, gestione, manutenzione
e finanziamento, relativi ad impianti energeticl; dal miglioramento delle prestazioni dello
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stesso implanto derivera il isparmio di energia, e quindi quello finanziario, che consente di
coprire e garantire i| pagamento dei servizi erogati.

Mel contratto tra la ESCO e l'utente finale, I'elemento pid delicato & rappresentato
dalla modalita di dpartizione del risparmio energetico.

Dalla regolazione di questo elemento derivano infattl diverse tipologie applicative
del TPF, la pil classica e la pil diffusa delle quali si concretizza nello “Shared Savings™
cha, nella ripartizione dei benefici prende In considerazione elementi quali la durata del
contratto, il tempo di ritomo dellinvestimento, il capitale impegnato e la tipologia dei rischi
assunti dalla ESCO.

Un altro modo di ripartizione del risparmio conseguito, meno usato tuttavia del
precedente, & Il “First Ouf", o cessione globale limitata.

Con guesta clauscla, l'utente riconosce alla ESCO l'equivalente del risparmio
conseguito per un tempo limitato, fino a che cioé non sia stata realizzata la restituzione del
capitale investito, nonché la commesponsione dei relativi oneri finanziari e di una adeguata
quota di profitto; successivamente, | benefici conseguiti sono appannaggio esclusivo
dell'utents.

Il "Guaranteed Savings”, o risparmi garanfiti, costituisce un'altra tipologia di TPF
che assicura, invece, che alla scadenza del contratto il livello dei risparmi conseguiti non
sara inferiore al’'ammontare dell'investimento, comprensivo degli interessi.

In definitiva, i principali vantaggi derivanti dal TPF, sonc:

. assenza di investimenti ed assenza di rischi da parte dell'utente finale
(imprenditori privati od Amministrazioni pubbliche), dal momento che il pagamento viene
effettuato tramite una quota dei risparmi futuri;

« la ESCO, dal suo canto, & interessata a realizzare linvestimentio in modo
ottimale, al fine di potersi ripagare |l servizio svolto, a fronte dei quali si deve, di contro,
registrare tuttora la grave carenza di ESCO e la scarsa maturitd del mercato energetico
italiano che ha, peraliro, contribuito alla mancanza di attenzione fin qui riservata dagli
istituti finanziari a questo strumento.

Un terzo possibile strumento finanziario da affiancare ai due precedenti, potrebbe
infine essere rappresentato dalla istituzione di un “Fondo di garanzia®, a disposizione in
particolare delle piccole e medie imprese, per sostenerle nello sforzo di ristrutturazione e
di rinnovamento delle tecnologie e dei processi produttivi; innovazionl che, naturalmente,
comporting una riduzione significativa del consumi di energia.
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Lo strumento del Fondo di garanzia trova ormai infatti larga applicazione in diversi
settorl, anche a livello regionale, ed in molti casi ha oftenuto riconoscimento normativo ed
incoraggiamento anche in sede dell’'Unione Europea.

Mel settore energetico questo strumento é, allo stato attuale, ancora allo studio e,
pertanto, saranno riportate nel seguito solo le sue caratteristiche di base, cosl come
definite da uno studio congiunto ENEA — BNL.

Il Fondo dovrebbe operare come enfe gestore di una dotazione finanziaria messa a
disposizione soprattutto da enti pubblici nazionali efo comunitari {a cul potrebbero
aggiungersl apporti da parte di Fondazioni bancarie e delle associazionl di categoria, in
particolare quelle delle plccole @ medie imprese), sulla base di una valutazione della
validitd dei progetti, demandata ad una apposita struttura del Fondo stesso; questa
valutazione dovrebbe essere effettuata avvalendosi, tra gli altri, degli indicl of merito
introdotti nel Decreto del Ministero dell'industria del 07.5.92, attuativo della legge n. 10/81.

| progetti che avranno ottenuto una valutazione positiva da parte del Fondo saranno
quindi trasmessi ad un partner finanziario (ente creditizio, societa di leasing, ecc.) che
concedera il finanziamento richiesto, con una copertura da parte del Fondo di garanzia
che non dovra essare inferiore orientativamente al 90% del finanziamento accordato; per
effetto di questa copertura del rischio da parte del Fondo, il tasso di interesse del
finanziamento potra situarsi su un livello pil basso dei tassi correntemente applicati a
progetti di pari natura e dimensione.

Tra i vantaggi previsti vi &, in particolare, quelio di rimuovere la barriera finanziaria
che le imprese considerano come uno dei principali ostacoli che si frappone alle iniziative
per 'lnnovazione tecnologica in campo energetico.

Il Fondo di garanzia per il credito al risparmio energetico, offrirebbe guindi
un’ulteriore opportunita di approvvigionamento finanziario per le piccole & medie imprese
che Intendano sostituire o migliorare il loro sistema energetico in occasione dei rinnovi
previstl nel normall cicll di investimento, e potrebbe in definitiva rappresentare un utile
“incentiva” in grado di concorrere efficacemente a mettere in moto un consistente volume
di investimenti ad alto valore tecnologico, a costl finanziari competitivi.

17.2.7 - PoLmcHe o1 IRP E DSM

Nell'ambito della pianificazione regionale, la Pianificazione Integrata delle Risorse
(o Integrated Resource Planning, IRP), che si basa sul concetto innovativo di
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equiparazione fra interventi per I'uso razionale e produzione di energla, costituisce un
approccio estremamente interessante alla definizione degli interventi sul lato della
domanda. '

L'IRP & una particolare metodologia di pianificazione energetica delle risorse sul
medio-lungo periodo, che pud essere atiuata da un‘azienda eleftrica o del gas, di propria
iniziativa o su richiesta delle autorita vigilanti; essa & stata ideata e sviluppata inizialmente
negli Stati Uniti e si sta attualmente diffondendo in molti altri Paesi, anche dell'Unione
Europea, che ha emanato al riguardo la direttiva COM,95,369/4,

Nell'ambito dell'lRP si valuta in modo omogeneo ed in un unico contesto, sia la
risorsa sul lato della domanda che su quello della produzione, con l'obiettive di soddisfare
le necessitad energetiche degli utent al costo minimao.

Obiettive delllRP & quindl la selezione dellinsieme ottimale di risorse atto a
soddisfare, con un prefissato livello di affidabilita, le richleste di servizi energetici da parte
della popolazione, delle Industrie, del commercio, ecc., nel medio e lungo termine.

Con tale procedura vengono esaminate tutte le possibilita sia dal lato della fornitura
di energia, ad esempio ricorrendo alla costruzione di nuove centrali di produzione, al
potenziamento di quelle esistenti, ecc., sia dal lato della domanda, adottando tecnologie
pil efficienti dal punto di vista energetico, che siano quindi in grado di ridurre la crescita
della richlesta di energia rispetto alle previsioni, senza penalizzare il benessere dei
cittadini o lo sviluppo dell'industria e delle attivitd in genere.

La metodologia IRP introduce, inolire, nella pianificazione, a differenza dei metodi
tradizionali, anche la valutazione defimpatto ambientale delle singole risorse di energia,
richiedendo che nell'esame del rapporti costi’benefici delle varie opzioni si tenga conto
anche dei costi imputabili all'inquinamento da esse prodotto.

Per risorse sul lato della domanda si intendono tutte quelle opportunita di uso
razlonale dell'energia che possono venire soddisfatte tramite tecnologie ad alia efficienza,
che attualmente incontrana difficoltd di penetrazione presso gli utenti, & per la quali & nata
quindi I'esigenza di programmi mirati (Demand Side Management, o DSM), sviluppati negli
Stati Uniti da circa venti anni ed introdotti anche in Europa in questi ultimi anni.

I DSM consiste, infatti, in una serie di aftivitd (pianificazione, esecuzione,
maonitoraggio & valutazione) progettate, promosse od eseguite dalle societa produttricl di
energia, in particolare energia elettrica e gas, o da agenzie governative o da societa
private per incoraggiare gli utenti a modificare il livello ed il consumo di energia, in modo
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che ne possano beneficiare sia le societa produttrici, che gli utent finali e la societa nel
U0 complesso.

Il DSM ha quindl lNobiettivo di modificare 'andamento dei consumi energeticl, In
particolare quelli elettrici, a paritd di servizi offerti, illuminazione, riscaldamento,
raffreddamento, ecc., agendo sul lato della domanda.

Il raggiungimento di tale obiettivo avviene mediante interventi a loro voita finalizzati
all'efficienza energetica ed alla gestione dell'energia dal lato della produzione, focalizzata
in particolare alla riduzione dei plechi di potenza.

Uno o pid interventi realizzati in un determinato periodo di tempo da una societa
energetica su una determinata area territoriale o su una determinata categoria di utent,
interventi inquadrati nefla successione delle attivita in precedenza elencate (pianificazione,
esecuzione, monitoraggio e valutazione), costituisce un programma di DSM.

Deve essere tuttavia evidenziato che i programmi di DSM hanno lobiettivo di
intervenire sulla domanda di energla, al di & def contatori, per modificare 'andamento
della potenza ed il consumo di energia; alcune attivita finalizzate al risparmio energetico
od alluso razionale, lato produzione, come la cogenerazione, gli impianti tecnologici
avanzati ad alto rendimento, 'utilizzo ambientalizzato di sorgenti energetiche tradizionali e,
perfino, 'uso delle fonti rinnovabill, nen rientrano, pertanto, nella definizione di DSM.

Tra i programmi di DSM rientrano, invece, attivita quali gli standard minimi sugli
elettrodomestici, sulla loro etichettatura energetica, sulle normative per la costruzione di
edifici energeticamente conservativi, campagne di informazione, diagnosi energetiche,
audits, e gquanto altro serve alla conoscenza ed al miglioramento della situazione
energetica delle varie realtd sociali ed industriali; queste attivitd sono infatti finalizzate a
modificare la curva di carico e contribuiscono cosi agli obiettivi del DSM, anche se
difficiiments vengono pol valutate in termini di risparmio di energia, o monitorate per
conoscere gli effetti reall sulla curva di carico.

Gli strumenti pil largamente utilizzati affinché | programmi di DEM possano
conseguire efficacemente i risultati prefissati sono:

. campagne di informazione attuate in diverse forme, tra cui in particolare
quelle che utilizzano le bollette come veicolo per facilitare |a lettura da parte dell'utente
circa | costi dell'energla eletirica e della potenza nelle varie ore del giomo;

. politiche delle tariffe, lo strumento pil importante soprattutto per | programmi
di DSM centrati sulla gestione dei carichi di punta, che incentivino I'utente a limitare od a
spostare il consumo in altre ore del giomo;
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. incentivi finanziard, che assumono forme diverse quall prestiti a basso
interasse, sconti, sovvenzioni sullacquisto di apparecchiature, elettrodomestici, lampade
ad alta efficlenza, ecc., che consentano di ridurre le barere finanziarie alla introeduzione
dei varl dispositivi, diminuenda i loro costi di investimento;

. l'utilizzo delle societa dei servizi di energia (ESCO), che, come detto, sono
societa nate per erogare alcuni servizi relativi a progetti di miglicramento dell’efficienza di
energia;

- ascquisti compelithi di nuove tecnologle da parte di enti pubblici o societa
energetiche, che garantiscono, sulla base di specifiche tecniche moito innovative rispatto
al consumo di energia ed alla qualith ambientale, un numero minimo di ordinativi
allindustria produtirice, ed un rimborso agli acguirenti delle apparecchiature; gquesta
tecnica pud accelerare l'ingresso sul mercato di determinati dispositivi a condizione che
I'informazione sia diffusa ed effettuata in modo efficace.

| programmi di DSM possono, infine, essere classificali sostanzialmente in relazione
ai due loro principali obiettivi, che sono, come detto, l'efficienza energetica e la gestiona
dei carichi di punta, o “load managament”.

L'efficienza energetica si riferisce a programmi finalizzati alla riduzione del consumo
totale di energia in molte ore dellanno, utilizzando sistemi e dispositivi di uso finale
altamente efficlentl quali gli eletirodomestici, | sistemi di illuminazione, di riscaldamento e
condizionamento dell'aria, | motori elettrici ad altc rendimento, | sistemi di recupero del
calore, ecc..

| programmi di "load management” sono Invece principalmente focalizzati alla
riduzione dei picchi di potenza elettrica, e sono specificamente attivati durante questi
periodi, con una incidenza sui consumi di energia che, tuttavia, non & molto significativa.

Tali programmi sl riferiscono in genere alla introduzione di particolari tariffe che, in
alternativa, favoriscono il controllo della domanda di polenza da parte della societa
elettrica, o Incentivano direttamente l'utente ad intervenire per distribuire in modo pil
aopportuno la propria richiesta di potenza nellarco della glornata, essenziaimente nel
settore residenziale, o della stagione, in particolare nel settore indusinale.
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17.2.8 - SUPPORTO AD INIFIATIVE PUBBLICHE E PRIVATE

Tra le iniziative di carattere pubblico, deve essere data, come gia ricordato, la
massima prioritd al progetti pubblici di competenza regionale; essi, infatti, costituiscono
esempi rilevanti di intervento di carattere energetico, In quanto ricadono sotte il controllo
diretto della medesima autoritd di programmazione, contribuendo allo stesso tempo al
raggiungimento degli obiettivi previsti dal Piano.

Progetti pubblici sono anche quelli che devono essere realizzati da altri soggetti
pubblici, quali le amministrazioni locall, enti pubblici anche economici, associazioni di
categoria, consorzi, ecc..

La partecipazione di soggetti privati a progetti di rilevante caratiere energetico pud,
inoltre, essere prevista e regolamentata dal Piano; guando tall progetti presentino, come
nel caso della produzione di energia elettrica da fonti rinnovabill, una redditivita elevata, e
per | guali sussista la possibilita della concessione del servizio, andranno definite le
modalita di questa concesslone in relazione ai benefici attesi.

17.2.9 - INTERVENTI SU SOGGETTI PUBBLICI E PRIVATI

Il coordinamento delle azioni di competenza regionale e di quelle dei soggetti
pubblici e privati, pud essere definito, come detto, anche attraverso uno strumento
innovativo denominato *Accordo di programma”. Attraverso questo accordo si definiscono
le modalita di esecuzione degll interventi, da parte di clascuna amministrazione
partecipante, il controllo della loro attuazione, la verifica del rispetto delle condizioni fissate
e la individuazione di eventuali ritardi od inadempienze.

Strumenti di questo tipo si propongono, infatti, di superare il concetio di
programmazione inteso come atto predisposto in modo verticistico dall'amministrazione,
nella fattispecie quella regionale, che individua e realizza gli interventi sul proprio terrtonio.

Anche in relazione al processo di decentramento amministrativo in atto ed alla
necessita della condivisione delle responsabilitd delle scelte, I'Accordo di Programma s
basa su un processo di concertazione che richiede, in funzione del conseguimento di
obiettivi condivisi, comportamenti coerenti da parte di tutti | soggetti interessati, sia pubblici
sla privati.

L'adozione di questo strumento comporta quindi la condivisione delle finalita, la
presa di coscienza da parte di tutti | soggetti coinvolti delle implicazioni delle rispettive
azioni, unitamente all'impegno di tutti a costruire un sistema di garanzie reciproche per il
rispetto che le parti assumono.



31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005 13337

Con I"Accorda”, quindi, il soggetto pubblico principale rinuncia alla supremazia
regolatoria che potrebbe vantare sugli alti soggefti firmatar, confidando, per il
conseguimento degli obilettivi dichiarati, nellimpegno formale degli altri soggetti, sancito
dalla firma del documento di programmazione.

17.2.10 - COLLABORAZIONE COMN ISTITUZIONI SCIENTIFICHE

Durante la gestione del Piano, pud accadere che sia necessario, od opportuno,
richiedere il supporto di istituzioni di provata competenza tecnico-scientifica, quali
Universita, Entl pubblici di ricerca, Societa leader in settori avanzati, ecc..

La necessitd del coinvolgimento di queste istituzioni pud derivare, ad esempio, da
una rapida evoluzione della tecnologia in alcuni settori, che pud comportare variazioni
significative di alcuni parametri rilevanti ai fini della programmazione energatica.

Questi parametri possono essers:

. parametri fisici, quali rendimenti di combustione, rendimenti elettrici,
efficienza luminosa, efficienza di utilizzazione delle energie rinnovabili, resistenze termiche
dei materiali opachi o trasparentl, temperature di processo o scambio;

. parametri chimici, quali proprietd termochimiche dei fluidi termovettori,
riduzione delle sostanze inquinanti dei combustibili;

. parameltr] tecnicoeconomici, quali prezzi dell'energia eletinca e del
combustibill, costo delle materie prime, vita utile degli impianti e delle apparecchiature.

La collaborazione con i soggetti sopra menzionati potra consentire, infatti, durante
la fase di gestione del Piano, di valutare lincidenza dei sopravvenuti cambiamenti sugli
obiettivi prefissati e, se necessario, di madificare ed eventualmente annullare le azioni gia
programmate, o di prevedamne altre.

La collaborazione pud, inoltre, essere richiesta per analisi e studi di carattere
specialistico che la Reglone non pud effettuare con le proprie risorse; tali analisi possono
riguardare, ad esempio, la verifica delle prestazioni dichiarate da produttori di nuovi
dispositivi energetici, nel caso in cui si rendano opportuni controlfli sulla loro funzionalita ed
affidabllitd, o la realizzazione di azion| di Demand Side Management.
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17.2.11 - DIFFUSIONE DELL INFORMAZIONE

Come & gia stato ricordato, il raggiungimento degli obiettivi di programmazione
energetica dipende, per le azioni non direttamente realizzabill dalla Regione, in misura non
trascurabile dal consenso dei soggetti coinvolti, tra | quali rivestono particolare importanza
le famiglie, ed i cittadini in genere. Si ricorda, a tale fine, che la stessa Delibera CIPE 19-
11-1998 stabilisce tra | compiti del Governo la presentazione di un Programma Nazionale
per l'informazione sul cambiamenti climatici.

Risulta pertanto necessario promuovere e diffondere adeguatamente, in particolare
tra questi ultimi soggetti, le finalit e le modalitd operative del Piano, utilizzando non solo
le usuali forme di comunicazione, ma anche alcuni strumenti specifici.

Tra le forme usuall sl possono prevedere strumenti quall la conferenza stampa, la
pubblicitd televisiva e stradale, la diffusione di opuscoli informativi, la sensibilizzazione
attraverso apposite campagne degli insegnanti, degli studenti e delie loro famiglie.

Una strumento che si & rivelato particolarmente valido a tale fine & quello della
istituzione di un “Premio” per categorie, utilizzato nell’ambito dellulima Conferenza
Nazionale Energia ed Ambiente. Listituzione di un comispondente premio a livello
reglonale potrebbe percid contribuire in modo considerevole ad incrementare la
sensibllizzazione verso i problemi energetico ambientali da parte di singoli, istituzioni,
imprese, mondo scolastico, media.

Tra gli strumenti specifici occorre invece ricordare la promozione effettuata, in
particolare verso le aziende produttive e del servizi, attraverso | centri di consulenza
energetica presenti sul territorio, gestiti da Enti pubblici, in particolare regionali @ comunali.

Questi centri di consulenza, come ad esempio quelli delle Camere di Commercio e,
ove esistenti, le Agenzie regionall e provinciali per I'energia, costifuiscono infatti gia da
tempo un mezzo di informazione energetica, non solo per gli operatori del setfore, ma
anche per il grande pubblico. L'informazione effettuata attraverso guesti centri consente
inoltre di valutare direttamente l'interesse e |a partecipazione del pubblico.

Oltre alle informazioni generali sugli obiettivi previsti, l'nformazione deve tendere al
coinvolgimento dei soggettl interessati attraverso l'llustrazione dei benefici ottenibili dalle
azioni previste, sia in termini specifici, come la riduzione dei consumi energetici e delle
relative bollette, sia in termini pl0 generali come la riduzione dellinquinamento e lo
sviluppo dell'occupazione.
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17.3 - STRUMENTI DI GESTIONE
17.3.1 - POTENZIAMENTO DELLE STRUTTURE REGIOMNALI IN MATERIA DI ENERGIA

Le funzioni di attuazione, gestione, controllo e verfica della pianificazione
energetica regionale, in particolare le funzioni di competenza derivanti dalla
liberalizzazione del mercato dell'energia, richiedono un'adeguata capacita di intervento a
livello locale e, gquindi, i| potenziamento delle strutture regionali competenti in materia
energetica.

Cid suggerisce |la necessita di istituire, attraverso norme regionali, con 'eventuale
contributo comunitario, specifici organismi di assistenza e consulenza in materia
energetica quali I'Agenzia Regionale per I'Energia ed | Punti Energia Provinciali e
Comunaili, a cui devono essere atiribuite, in particolare, le seguenti funzioni:

. raccolta, organizzazione e diffusione delle informazioni energetiche presso |
vari soggetti pubblici e privati;

. aggiormamento periodico del bilancio energetico regionale;

. predisposizione dei Piani energetici regionale e comunali;

. rilascio di autorizzazioni e concessioni per la realizzazione degli interventi
previsti dal Piani energefici;

. controllo della funzionalitd degli impianti di produzione dell'energia;

- promozione dell'uso efficiente e razionale dell'energia e di sviluppo delle fonti
energetiche rinnovabili;

. promozione e coordinamento dell'attivitd di certificazione e diagnostica
energetica degli edifici; '

. promozione di progetti energetici a valenza locale di potenziale interesse
economico;

. predisposizione delle elaborazioni progettuall per I'accesso a finanziamenti
comunitari @ nazionali relativi a iniziative promosse in sede locale.

. promozione della formazione degli operatori energetici;
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17.3.2 - FORMAZIONE DEI TECNICI REGIONALI E DEGLI ENTI LOCALI

E' opportuno che la struttura tecnica regionale preposta alla gestione del Piano,
unitamente a quella degli Enti locali pi direttamente colnvolti dalle azionl previste, venga
messa in grado, attraverso una preliminare attivita di aggiornamento e formazione, di
gestire e controllare I'attuazione dello stesso Piano, e di proporne gli aggiomamenti e le
modifiche che eventualmente si rendessero necessarie.

Le competenze che a tale fine dovranno essere acquisite, dovranno consentire:

. Findividuazione delle fonti & la raccolta dei dati energetici territoriall, e la loro
elaborazione per le finalita del Piano;

. la messa in relazione del sistema energetico alla configurazione climatica,
geografica, morfologica, infrastrutturale, urbanistica, sociale, culturale e produttiva della
Regione;

* di valutare in termini qualitativi e quantitativi la domanda e I'offerta di energia
attuale, nonché di quella tendenziale;

. di determinare i comettivi della domanda e di individuare forme integrative di
energla, In relazione agli obiettivi del piana;

. di individuare le soluzioni tecniche pil opporftune al conseguimento degli
oblettivi previsti;

. di accertare la fattibilita tecnico-economica degli interventi previsti;

. di proporre eventuali studi e ricerche da affidare ad organismi estemi
qualificati;

. di preparare la base tecnica conoscitiva per le decisioni degli amministratori;

. di controllare e gestire l'attuazione del Piano e propomre le eventuali
madifiche.

A tal fine pud essere di notevole utilitd I'organizzazione di corsi, per un numero
limitato di funzionari e tecnici degli uffici preposti, che dovranno essere preferibiimente
affidati ad organismi qualificati, quali Dipartiment! universitari di energetica, Enti pubblici o
societd, anche private, di livello tecnico e scientifico elevato.

Gli argomenti che dovranno essere frattati in questi corsi riguarderanno, in
particolare,:

. la definizione, la caratterizzazione e ['ofimizzazione delle risorse
energetiche;

. la metodologia per la predisposizione dei bilanci energetici regionali;
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. l'ingegneria dei sistemi energetici, in particolare di quelli a rete;
. l'impatto, I'inquinamento ed il rischio ambientale dei sistemi energetici.

17.3.3 - OPPORTUNITA DERIVANTI DA LEGGI SOPRAVVENUTE

Durante I'attuazione del Piano, possono essere emanate leggl che ostacolano o
favoriscono le azioni previste o quelle in corso di svolgimento.

Sono tali, ad esempio, leggi statali o comunitarie recepite a livello nazionale,
riguardanti Incentivazione finanziaria di investimenti selettivi nel settore dell'energia o dei
sistemni energetici, la sicurezza degli impianti e della distribuzione dei combustibili a rete,
limposizione fiscale sui prodotti energetici, l'ordinamento giuridico delle aziende pubbliche
produttrici e distributrici di energia, ecc..

Da queste leggi potranno derivare infatti degli ostacoli alla programmazione prevista
iniziaimente, in quanto alcuni obilettivi potranno non essere totalmente o solo in parte
rantenuti; viceversa, potranno anche scaturire da esse delle nuove opportunita di azione,
in modo particolare quelle che incidono sul prelievo fiscale, in quanto possono spostare la
convenienza all'uso dei prodotti energetici, o se modificano le politiche di sostegno agli
imvestimentl.

Gran parte del prowedimenti legislativi in campo energetico derivano dalle
ripercussioni sul mercatl Internazionali delle politiche energetiche dei Paesi produttori ed,
anche se in misura minore, dallo sviluppo della tecnologia.

Il Piano non pud ovviamente prevedere questi sviluppi, ma la sua impostazione e la
sua gestione devono consentire un sollecito adeguamento alle mutate condizioni esterne.

Il recepimento delle norme cogenti deve percié avvenire nei tempi e nei modi
previstl dalle leggl, mentre le opportunitd offerte dalla nuova legislazione deve essere
attentamente valutata per predispome le azioni conseguenti,
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17.4 - STRUMENTI DI CONTROLLO
17.4.1 - CONTROLLO DEL RISPETTO DELLA NORMATIVA

L'azione di controllo del rispetio della normativa vigente nel settore energetico ed
ambientale, costituisce uno strumento importante ai fini del raggiungimento degli obiettivi
previsti dal Fiano.

Occorrera, dunque, che Il monitoraggio da parte della Regione sia attuato in modo
diretto, continuo e sistematico, @ non delegato soltanto a sporadiche ispezioni del Corpi
dello Stato preposti (Guardia di Finanza, Nucleo Antisofisticazioni, ecc.).

Se, ad esempio, leggi nazionall o regionali impongono limiti pid ristretti al contenuto
di sostanze inquinanti dei combustibili, come il contenuto di zolfo nel gasolio o nell'olio
combustibile commercializzato nel territorio, occormera procedere alle necessarie verifiche,
eventualmente in collaborazione con | Corpi preposti, presso | produttori od | grandi
distributori.

17.4.2 - VERIFICA DEL CONSEGUIMENTO DEGLI OBIETTIVI

Le azioni previste dal Piano potranno avere delle ricadute non solo sul sistema
energetico ma anche, pill in generale, sull'intero sistema socioeconomico. Sara pertanto
necessaria una verifica periodica del conseguimento degli obiettivi del Piano & un
aggiomamento dello stesso da effettuare, preferibilmente con cadenza annuale,
attraverso:

- il rilievo dei consumi finali nei vari settori economici, ed il loro confronto con
quelll previsti dal Bilancio obiettivo;

. la verifica della realizzazione degli interventi programmati.

Il rilievo dei consumi finali comporta una azione di monitoraggio permanente sul
sistemna energetico regionale, di cul si deve fare carico la struttura di gestione del Piano.
La verifica degli obiettivi previsti pud essere effettuata confrontando, in via preliminare, |
valori attesi dei consumi, ottenibili interpolando il Bilancio Obiettivo al 2010, con quelli
effettivamente riscontrati. Una variazione significativa di questi valori, o di alcuni di essi,
comporta la necessita di una revisione delle azioni programmate od in corso di attuazione.
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PiaNn0o ENERGETICO

AMBIENTALE REGIONALE
Rapporto di Sintesi

Introduzione

L'slaboraziona del presante Plano & stata avviata in un contesto nazionale ed intemazicnale che, negl
ultimi annd, & stato caratterizzato da un forte dinamismo per quanio riguarda | tem| energeticoamblental, A livello
nazionals & da soltolineare jo sviuppo di una nuova politica dl decentrarmento agli Enti locall, avviata con la

n* §5/57 ("legge Bassanini”), con una ridefinizions dai loro ruali @ funzioni anche in campo enengetico (D.
Lgs. n® 112/38), A livello internazionals il tema energetico viene sempre pil identiicato con || problema ded
cambiament] climatici ed | tentativi di limitarne la loro portata, che trovanc al momento la loro magglors
aspressione nel profocollo df Kyoto, sonc una opportunith ed una sfida per cercare di introdurre il concatto di
sostenibiiitd anche per l'impiego delle fontl energetiche. La combinazione dl questi due fatiori & stalo lo stimolo
per la Reglons per inserirsl con maggior forza nella programmazione e planificazione del settore energatico,
facendone un punto qualificante delfaccordo df programma solfoscritto fra la Reglone Calabra e 'ENEL nel
nowembre 1880,

L'urgenza di fomire linee di Indidzzo @ coordinamenio In materla energetica agh Enti Locell e di
provveders agl adempimenti necessari per Mattuazione della misura 1.11 Energia del POR 2000-2008, nalle
more del compleiamento del presents Plano, ha determinato la necessitd dl anficiparme le Lines Gasida
assenziall, approvale dalla Giunta Regionale con Deliberaziona n. 1128 del 28 dicembre 2000, che il presenia
Plano svifuppa ed integra. Durante la stesura del Piano vi & stata una ulteriore acceleraziene delta dinamica
normativa del settore energetico fra cul ricordiamo: a modifica dedfArt.117 della Costituzione che irasferisce la
maggior parte dells competanze in matera energetica alle Regionl, || Decreio & Maggio 2007 del Ministerc
daifindusiria, del Commercio e dellArigianato di approvezione della disciplina del mercato eletirico di cui
alfArt 5, comma 1, del D. Lgs. 16.3.1989 n.79 e la Legge 9.4.2002 di conversione in lagge con modifiche del
decreto-legge 7.2.2002, n. 7 recante misure urgent! per garantire la sicurezza del sisiema eletirico nazZionale,
nanché l'approvazions da parte del Consiglio del Ministr ded nuovo Disagno di legge di riordine dedle politiche
energetiche (ssttembre 2002), Si dcorda, infine, che Il Gestore della Rete di Trasmissione Nazionabe (GRTN) ha
fissato, lo scorso agosto, il prezzo di rferimento per fa vendita al mercato, per [| 2002, dei cerificati verdi par
Fenargla eletirica da fonll dnnovabilll,

In tale contesto evolutivo la Giunta Regionale della Calabria il 6 agosio 2002 ha ritenuto di emeliare - con
proprio atto deliberativo - diretive crca I'sssunzions dele determinazioni dl competenza reglonale in merito ad
sutorizzazionl/pareriapprovazioni previstl dalla vigente nomativa in matera di procediment di lccalizzazione di
nuovl impianti per la produzione dl energla eletirica; di tali direttive & & tenuto debite conto nella elaborazicne
del presante Piano. |l Plano individua azioni & strumentl idonei aflo scopo di valorizzars ke risorse enangatiche
presanti sul lemitorio reglonale @ di razionalizzare | consumi colnvoigendo, nelio stesso iBmpo, sla sopoett
pubbilci che priveti e fornisce elementl declsionall & supporio dellassunzione delle determinazionl di
compatenza dedla Regione Calabria in merito a autorzzazion|, pared e approvazioni previste daila vigente
normativa In matera di procedimanti per 1a Iocalizzazione di nuovi iInsediament! energeticl. Nel nuovo contesto di
mercato "liberalizzate”, infat, eslstono le condizioni affinché gll operator energeticl investano in opecazionl di
recupero delle fonti rinnovabili piutiosto che di confrolio della domanda, lasciande alla Regione il compito di
diventare soggetto di planificezione, decisione, promozione ed Incenfivazions & di metlere & punio tutti g
strumant! di sempificaziona amministrativa aftl a facilitare lo sviluppo degll Intervent. D'alira parte, propria in
questo mercato dellenergla liberalizzato, risulta ancora difficle valutare quale “peso specifice” potra assumers
reaimenie lo stesso potore del Governo Regionale nel proporme o imporme un qualsiasi strumenie “regolatore”
della poltica anergetica sul temitorio.

Il presente Piano si pone l'obéetiivo di definire le condizioni idonee allo sviluppo di un sistema enargelico
che dia prortd alle fontl rinnovablli ed al risparmic energetico come mezzl per una maggior tutela
amblentale, al fine di fdurfe le emisslon] inquinanti in almosfera senze alterare significathvamente |l
patrimonio naturale dells Regione. Conceftualments si basa sullo studio delle caratieristiche del sisterna
energetico attuale, sulla definizione degll obistiivi di sostenibiith al 2010 e delle corispondent azionl per il
loro raggiungimenis & sullanalisi deghl strumentl da utilizzare per la realizzazione delle azZioni stesse. In
particolare, Il sistema energetico & stato analizzato nella sua evoluzione storca considerandolo sia sul lato
offerta sia sul lato domanda ed in relazione alle condizioni socic-economiche della Regione, L'impatio di
quasti fanomani sull'amblente & stato valutato stimando le emissioni in atmosfera delle principali sostanze
inquinanti ad essi legali, con particolars enfasi alle emissioni che presentanc criticia rispetio af cambiamenti
climatici. L'impiego del principad indicalori socio-economicl a livello regionale ha consentito di definire gl
goanarl di possiblle evoluzione tendenciale del sisltema energetico al 2010. Su tall scenarl sono stati calcolati
i beneficl derivantl dall'attuazione delle azioni di sostenibilith energetica, ska riferie allofferta che alla
domanda, Tall azionl sono state elaborate a seguilo della valulazione dei polenziall dl intervento ned varl
setton energeticl,
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E' da rilevars, tuttavia, che gli scenari di cui sopra non appaiono del lutlo coerentl con loblettivo di
superare o, quanto mano attenuars in maniera determinants, | gap esistente fra |la Regione Calabria & la
media del Paess in termini di produzions di PIL pro-capite; &, perantio, da prendere in considerazione anche
la possiblitd di una dinamica della domanda energetica sensibilmente pil vivace di quella descritta ned
presents Piano - sulla base dell'applicazione dei modelli previshi ad input per cul esistono ad oggl
ragionevall cerlezze - laddove vengano messe in alto decise politiche di sviluppo delfeconomia regionale,
assicurando i relativi flussi di fsorse,

Par quanio riguarda gll strumenti di attuazione delle scelte di pianificazions, parficolare enfasi & stata
riservata al meccanismo degli accordi volontari, come pure alle forme di informazione, formadions ed
incantivaziona della quall la Regione deve farsi promatrice.

Per quanto conceme e retl di distribuzione del metano e dellenergia eleftrica (& l'eventuale
potenziamento/adeguamento delle relative reti di trasporto), che assumaono carattere comprensoriale, la loro
pianificazione cosfituisce, ai sensi del D. Lgs. 112/98, materia di competenza degh Enti sovracomunali,
nell'ambito degli indirizzi del presents Fiano. A tal fine la loro realizzazionse dovré essere coerente con gli
obietlivi @ le prevision di sviluppo della domanda a medio lermine (v. § 2.5).

Dalfanalis de! sisterma energetico regionale relativo al periodo 1890 — 1989 & dagli scanar pravisti
gl 2010, riportafi in sintesi nel presents documento, si evidenzia in parscolans Chid

a) la Regione Calabria & caratierizzata da una dipendenza energetica complessiva non frascurabile
{31,2% circa nel 1999). Tale dipendenza deriva esclusivamente dal petrolio, del quale la Reglone & sempre
stata impartatrice totale, mentre la produziona endogena di gas naturale e di energia elettrica anche da fonti
rinnovabili, consente alla Regione non solo di coprire tutto § proprio fabbisogno di quests font, ma anche di
esportare Mesubaro della producions;

b) Ie azrioni previste nel presentes Piano per |a riduzione dei consumi finali dedvano, percid, oltre
che da motivarioni di caralters ambientale, & compefitivitd del sisterna produtive, di innovazione
tecnologica & di contenimento della spesa energetica, dalla necessitd di ridurre la dipendenza del sislema
energefico regionale dai prodotti petroliferi, L'autosufficienza enaergetica regicnabe, pur non strettaments
necessaria in un sistema Interconnesso come queBo energetico, risulta, infatti, un obiettive comungue
ausplcabile, anche ma non solo dal punto di vista economico. La realizzazions degll interventi individuati nel
presents Piano per la riduzione dei consumi finali comporta wn risparmio complessivo di energia finale al
2010 dell'i1% & del 10,7%, rispetivamenie nello scenario di bassa ed alta crescita ded consumi, rispetto al
cormispondenti scenar tendencall;

&) I'analisi relativa &l solo sisterma edettrico - che assume una sua precisa individualith all'intarma
del sistema energelico regionale per e sue interconnessioni fisiche con i sistemi eletirici delle regioni
limitrofe @ per la necessith di valutazioni @ decisioni della Regione circa l'opportunita di eventuali nuowi
insediamenti di impianti per la produzione di energia elefirica - mosira che la Calabria & caratterizzala da un
significalivo esubero della produzione (i 26,6% nel 2000) rispetic allenergia richiesta sulla rete regionale.
Tuttavia, l'axport di ensrgia edettrica della Calabria verso |e regioni limitrofe si & progressivamente ridotio in
quanto, nel 1990, easo rappresentava il 42% defla produzione. Occorme rilevara, inoltre, che || consuma pro-
capite di enargia elettrica in Calabra nel 2000 risulta pari a circa il 45% dell'analogo valore determinato a
livedlo nazionals,

Gli scenari tendenziall ded consumi di energia eletirica ipolizzati al 2010, efaborali in un'oftica df
ripresa dello sviluppo economico e produttivo della Regione, evidenziano, comungue, come la domanda di
energla elefirica attesa sulla rete regicnale per il 2010 potra essere assicurata dagli impianti termoelettricl
atiualmente ubicali nella regione e da quelf da realizzare per l'ufilizzo delle fonll Annovabill presantl in
Calabria, consentendo un sostanzlale equilibrio fra domanda ed offerta di energia eletirica nelfla regiona;

d) le indicazioni che emergono dall'analisi effettuata in relazione al polenziale endogenc delle fonti
rinnovabili ed assimilate mostrano, infatli, una sifuazione decisamente favorevole per il loro sfruftaments, in
quanto ¥ polenziale indvidualo rappresenta, conssrvativamente, I 18% circa dal consumo interno lordo delfe
Regione ad offre i 26% dells sua produzione of energia primarta complessiva & 7898, In particolare la
produzione di anergia sletivica da fonte idrica, eclica & da rifiull urbanl, potrebbe consentire in linea tearica,
al 2010, la copertura con fonti rinnovabili di una quota par almeno al 15% della produzione lorda di energia
termoelefirica della Regione nel 2000, La valorizzazione di questo polenziabe rentra tra gll oblettivi del
presania Fiano ed &, anzi, gia richiesta dalla deliberazions della Giunta Repionale ded 06 agosio 2002 tra |
requisifi per la valutazions di nuove proposts di insediamento di centrali tradizional;
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g) par quanio preceds, I'insadiamento di nuowvi impianti di produzions & energia lermossatirica deve
essare attentamante velutato ed attuato in conformitd con la succtata Delibera, Occorma, infatt, considerara
& tal fime che, I'eveniugte iImsediameanio di nuo implanti di produzions termosalattricl = che ncrementasseno
significativamente |a capacitd produtiive della Regione — comporierebbe anche la necessitd di adeguati
rinforzd alla rete di frasmissione, oltre & quello gié previsto tra Rizziconl & Laino, per assicurare la possibilith
dal raccordo tra i nuowvi mpiantl di produione & la rete e la valutazione complessiva dellimpatio sul sistema
energelico ed ambientale regionale. Sarebbe, inolire, necessaro polenziare ed ampliare la rete di
distribuzione dell'snergia eletirica esistente, al fine di garantire allineamenio degh standard di affidabilits
dalla rete ai parametri medi nazionak;

f) in definitiva, s soltolinea come la realizzazione di nuovi impiant tradizionall di produzione di
energia elelirica di potenze dell'ordine di diverse centinela di megawatt .comporiarebbe il persisters
dellattuale esubero nella produzione di energla eletrica.Questa disponibliits di energia potrebbe tultavia
egaare ulilmeanie sfruttate comea volano per iniziative finelizzate ad un nuovo sviluppo economico & produttiva
della Regione, In allernativa, o ad Integrazionse, I'eccesso di produzions potrebbe consentire alla Regione di
continuare @ svolgere anche una importante funzione Peese attraverso ['esporiazione di enerpla aelstirica
verso alire reglonl del Mezzogiorns continentale forlements deficitarie (in partcolare Campanla e Basllicata)
che, presumibiiments, data lentith del deficll difidiments rusciranno a raggiungers ['obiettivo dell’egulilibrio
indicato nel recente progetto di legge sul rording del setlore elefirico approvato nel settembre 2002 dal
Consigho del Ministr,

g} in ordine alle convenzioni in essere ed a quelle che saranno stipulate con | soggelti produtior di
energia aletirica, secondo le indicazioni contanute nella defibera della Giunta Regionale n.TE6E del & Agosto
2002, e siesse dovrannd adeguars] agh indirizzi contanute nel presente Plano.

h} la Reglone Calabria provvede, con assoluta priorth, a garantire @ completemento dells rete di
distribuzions del metans per dotare, di tale fondamentale risorsa, tulli | Comuni della Regione, A tal fine sard
predisposto un oppartuno programma di investiment facendo ricorse anche all'ulilizzazions dei fondi sinutiu-
rali Europal.

1. Il sistema energetico regionale

L'analisi dol sistema energetico & siata effetiuata partendo dalle indicasioni ¢he dervano dal bilanc
energetici regionali. La predisposizione di tall bilanci a livello regionale awviene analizzando | soggett
economici e produttivi che agiscono allfinterno del sistema dell'energia, sa sul lalo della domanda che su
guello dell'offeria. La finafth dell'analisi & quella di fornire gli elementi essanziali all'individuazione di azioni &
politiche rivolte al raggiungimenta di una magglore efficienza del sisterna energetios nel suo complesso.
Benché non in modo esclusiva, il senso del termine “efficlenza” viene riferito sopratiutio allaspetto
riguardante la riduziona dellimpatio che le atfivith energatiche determinano sullambients. Da questo punto
di vista quanio descritto in quesio capitolo diventa una prémessa fondamentsle alie analisi successive
riguardantl le possibiith di sfruttamento delle fonti energatiche Annovabili e le possibilita di risparmio
enargatico nei van sellor,

La stima dellevoluzione del sistema energefico regionale secondo scenarl lendenziali, ciod in
assenza di specifici interventi programmatl sul fronte energetico, mppresenta |8 base su cui inserira le
ipotes! di eviluppo dede fonti Annovabill @ degl interventi di isparmio energelico che consentono di definire
gli scenari obiettivo. La quantificazione dellimpatto che I sistema energetico ha sullambiente avviens
mediants la stima della principali emissioni in atmosfera delle sostanze inquinanti ad esso collegate.

1.1 Il bilancio energetico regionale

In termini complessiv, la Regione Calabria & carallerizzata da una dipendenza energetica non
trascurabila (31,25 circa). MNel 1909, & fronte di una produzione di fonti primarie pard a 1814 kitep, §
consumo Intemo lordo & risultato, infatt, par a 2.635 kiep. Tale dipendenza deriva esclusivamentia dal
petrolio, del quale la Regione & sempre stata, nel periodo considerato 1890 — 1999, importatrice totale,
menire | produzione endogena di gas naturale e di energia eletirica anche da fonti Ainnovabil, consente alka
Regicne non sole d coprire tutto il proprio fabbisogno di quests fonti, ma anche di esportare lesubero della
produzione. Si deve comunqgue notare che, nel pericdo consideratc, si registra una crescita complessiva
nella produzione o energia primaria del 19,5%, sostanzialmente deferminala, in valore assoluio,
dallauments defia produzione di gas naturale, che ha, tuttavia, ridotto di sei punti @ mezzo parcentuali il
proprio peso sul totale della produzione primaria. In decisa crescita, in valore percentuale, risulta essers,
inveca, la produzions di energla primaria da fonli dnnovabll, che presenta allintesno del perodo
considerato wn aumento complessivo di circa il 142% e vede raddoppiato il proprio peso sul lofale della
produsione primaria.

il bllancio di sintesi della Regione Calabria per 'anno 1989 & riportato nedla Tab. 1.
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Tab. 1 - Bilancio energetice di sintesi della Regione Calabria, In ktep (1599)

Fontl energetiche
e aghi  Combustbli Prodatfi  Combustibli Rinnovabili _ En.
Salidi Petrofifari Gassosi Eletirica  Tolale
(1) () (3} i4) {5)
A 1.582 232 1.814
SALDO IN ENTRATA B 1.253 1 1.260
SALDO IN USCITA 126 20 204 439
VARIAZIONE
EEE'ETEID MTERMO
CONSUMO |
CORDG TN o 1253 1.456 214 -284 2635
TRASF. IN ENERGIA : ! ;
T 5 1.197 163 1.395
i eul :
AUTOPRODUZIONE
L -23 -3 72 -T47
BUNKERAGG! 8 a8
INTERMAZIONALI
LIS NON
ENERGETICI -~
AGRICOLTURA 53 B 11 ]
INDUSTRLA 5 136 75 B b6 278
di cul: anargy
Howelsy 108 43 5 30 168
CIVILE 1 76 157 12 294 539
Di cui: residenziale 1 62 105 12 168 A48
TASPORTI a74 20 994
di cul: stradali 936 938
COMNSLUMI FINALI 6 1.240 236 18 a0 1.880

{1) carbone fossila, lignite, coke da cokeria, prodotti da carbone non energetici ed | gas derivati

(2) olio combustiblle, gasolio, distillati leggeri, benzine, carboturbo, petrofio da riscaldamento, gol, gas residul
di raffinaria ed altrl prododll patrolifer

{3} pes naturale e gas d'officina

{4} biomasse, carbone da begna, eolico, sclare, folovollaico, RU, produzions idroeletirica, geotermoelatirica,
BCC,

{5) [l'energia elatirice & valutata a 2,200 kcalkWh per la produzione idro, geo @ par il saldo in entrata ed in
wacita; per | conaumi finafi & valutata a BBD keal/kWh

{+) branche “Carta a grafica”, "Chimica & Patrolchimica®, “Minerall non metalliferi”, "Metalli ferrosi e non”

| conawmi energetic finali vengono soddisfatti (Fig. 1) per il 86% circa dal prodott petrolifed, per §
20,2% dall'energla eletirica ¢ per il 12,6% dal gas natursle, menire trascurabili risultanc | consumi di
rinnovabili (biomasse & carbone da lagna) e di combusiibil sclidl (carbone fossile & coke da cokerial.
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Fig. 1 - Regione Calabria: ripartizione dei consumi energetici finali per tipologia di fonti - 1998
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Il setiore di maggior consumo & rapprésentato dai trasporti con il 53% circa defla quola complessiva,
seguito dal residenziale con il 18,5%. dallindustria con i@ 14,8%, dal terziario con il 10,2% e dallagricoliura
con il 3.6% (Fig. 2).

Fig. 2 - Regione Calabria: ripartizione dei consumi energetici finali per settori - 1999
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L'evoduzione siorica dei consum finall nel perodo 1990 - 1989 non presenta oscillazionl di forle
antitd, con la flessione pid accentuata (- 2,8%) repgistrata nel 1993 (Fig. 3). Nel pericdo consideraio essi
crescono, infatti, complessivamente del 6,6%, & sono fortemente influenzati dal’andamenta dei combustibil
liquidi, in particolare dal gasoiio. | combustibili lquidi, infatti, pur registrando un incremento complessivo di
appena il 4,6% rappresentano la tipologia di combustibili pid impiegata nella Regione per gli usi finali (cdrca il
85%). Il boro andamento nel periodo consideralo segue, ed anzi determina, I'andamento del tolale del
cOnsumi energebicl, presentando in paricolare una flessione (- 10,5%) supenore a guella dei consumi totali
ira il 1992 ed Il 1883, Tale andameric, che a sua volla si ripercudte sul consumi folal, & dowuba, in
particolare, alla notevole incidenza del consume del gasolio ned settore trasporti, in parlicolare nel comparto
siradale. || setiore dei trasporti, da solo, & responsabile, infaili, di altre [a metd dei conswmi finali complessivi
della Regiona, ad | consumi del comparto siradale, in particolare, costituiscono, nel 1988, oltre il 54% del
consumi complessivi del settore del resporii regionale. Se osseniamo I'andaments degli altri setior si ha
che lindusiria presenta una flessione del 28,1%, e riduce anche il suc peso percentuale sul totale dal 22.2%
del 1900 al 14,8% del 1209, || safiore civile regisira, invece, una crescita del 27.4%, con un incremento
percentuale complessivo del 4,7%. || seitore agricollura & pesca, infine, mosira una conlrazione tolale dei
consumi del 8,2%.
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Fig. 3 - Regione Calabria: evoluzione dei consumi energetici finali, per settore — (1990 -193%9)
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Il consumo energefico pro-capite della Regione si attesta su di un valore di circa 0.8 tep contro un
valore nazionale di oltre 2 tep. Mel complesso, quindi, la Regione & caratierizzata da wvalor di consumo
relativamente bassi, se confrontatl con la media nazionals e, anche sa si & verificata nel periodo consideralo

una dinamica di crescita dei consumi enargetici regionall paragonabile a quela media nazionade, il divario
rimamne significativo.

1.2 L'offerta di energia

Come gié anficipato, la Regione Calabria non ha al suo attivo una produzione di petrolio greggio. Sul
territoric della Regione sono presenti peraliro pozzi di estrazione o gas naturale che assicuranc una
produzions media annua di circa 1800 ktep, concendrati nells zona medio jonica . La produzione primaria i
gas naturale registra, nel periodo considerato, un aumento dell'11,3% Lo steto della melenizzazione n
Calabria vede, ad oggl, 139 comuni metanizzafi (per una popolazione complessiva di circa B00.000 abitanti)
sughi oltre 400 total & 47 comuni com altre 300.000 abitant in fase dl metanizzazions.

Per quanio concerne la produzions di enargia eletirica, il valore ssaoluio & diminuito, in dieci anni,
del 26%, passando da B0G.695 tep a 596.B828 tep. Tale decremenio & dovulo arl_u diminuzione della
produzions termoalatfrica che passa da TBO.BOS tep del 1920 & 521.180 fep del 1989 (- 33,3%). La
produzione idroeletirica passa Invece, con diverse & notevoli oscillazioni, da 25.800 tep a T5.508 tep (+
192, 7%). Tuttavia, nonosiants la produzione di energia eletirica della Calabria risulia In calo essa rimane,
par tutlo || perode considerato, eccedentaria rispetto al proprio consumo finale interno, consentendo alla
Ragione di esportara 'enargia eletirica in asubero (Fig. 4). Nel periodo considerato, futtavia, si registra una
diminuzione complassiva dalle esponazioni di ben Il 63,8%.

Fig. 4 - Regione Calabria: produzione e consumo finale di energia elettrica (1#30, 1939) - tep
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In termind numerc, gl implant di produzione presenti sul termilorio reglonale nal 1989 rsultanc
essare 20, di cui 23 idroslettrici. Gli impianti di produzions di energia termoeletirica di propristd ENEL sono
due, menire gl altd guatiro apparengons ad autoproduftori. La potenza efficienta lorda lermosletirica
complessivaments installata nel 1593 hsulta di 1.815 MW (1.866.2 MW nel 2000 da T impkanil di cul 5 di
autoproduttor). Le guasi totalith della produzione idroelettrica fino al 2000 faceva capo ad EMEL, che
deteneva nel 1999 circa il 88,5% del totale (era il 98,3% nel 1980); in relazione al processo di riassetio del
sattore aleitico ed ale indicazioni del DPCM 4 Agosto 1999 — che hae ndhviduato gll implanil oggetto di
cesslone da parte dellENEL - all'inizio del 2000 nove impiant idrosbetirici, per una potenza efficients lorda
di circa 510 MW sono stali conferiti alla Socield Eletirogen, la cul proprieta & stata trasferita nel corso del
2001 ad un nuovo operalore del setiore eletirico nazionale, partecipatc dalla Societd spagnola Endesa,
dall'Azienda del Servizi Municipalizzati di Brescia e da altri azionisti operanti prevalentemente nel setlore
finanziario. Complessivamante gl iImpiantl idroedeitricl in funzione sul temitorio hanno, nel 19399, una potenza
afficienta lorda paria 715 MW (716,5 MW nel 2000).

La classe delle rinnovabll ricopre, in media, nel periodo considerato, circa il 10% & twitta la
produzione primaria di energia. La classe delle rinnovabili & composta dalla produzione regionale di legna e
da quella idroalettrica provenienie da impiantl localizzatl sul lerritorio regionale, Dal 1998 risulta anche wna
mmodesta produzione di energia elettrica da altre fonti rnnovabili. Tra k& dus componenti la pil rlevante
risulta essere l'dnergia eleftrica che rveste mediamenie '85% circa della produzions complessiva dalla
classe, || peso relativo della legna sulla classe risulta, percid, minoritarko anche se fult'alro che irascurabile
8 compreso ra '8,4% circa del 1991 e del 1986 ed il 31 2% circa del 1990. Nel perodo 1990 - 1990, =i
evidenzia un frend complessivamenie crescente (28.2%) nella produzione primaria di legna, con una
dinamica che, tuttavia, fino al 1293 risulta decrescente menire, nal pariodo 1984 — 1993, si regisirano alcune
osclllazionl ma con un andamento complessivo in crescita. Mal 1893 la produzione regicnale di legna risulta
di 38.913 tep.

1.3 | consumi finali di energia

1.3.1 Le attivita produttive

Il rand del sattore "Agricollura & Pesca®, nel periodo considerato, rivela una confrazione contenuta
dei consuml, In quanto la diminuzione complessiva delle richieste di enargia del satlore rsulta del 8.2%,
anche se guesia diminuzione non & stata continua durante tulto il periodo considerato, La causa principale di
tala contrazione & dovuta ad un minor utilizzo di prodott] petroffer (- 13,8%), in particolare benzine (- B5%) 8
olio combustibile (- 59%), mentre il gasolio ha subito un contrazione molte contenuta (- 1,3%). In forte
aumento, invece, il consumo di GPL con una crescita del 36,1%. | prodotti petroliferi continuano, ad agni
modo, 8 rappresentare |a parte preponderante del consumi energefici df questo macrosetiors, andando
tuttavia a diminuire il proprio peso sul lolale che, nel 1989, & del 77,3%. In decisa crescita risulta essars,
invece, il consumo di gas naturale (+ 24 4%), ma anche defl'energia elettrica che risulta in aumento dal
5,A8%; assentl sono, invece, | consuml dl combustibi solidi. Allinterno del settore, || comparto agricolo ha
registraio un decremento complessive del consumi del 7,6%, che rdsulta, tuttavia, inferiore a quello dellintera
seltore (8,2%) ed a quello del comparto della pesca (33,8%), anche se il suo peso sul totale del setlore
rimana comungue preponderante ed in crescita.

Il settore indusiriale’ presenta un valore dei consumi energetici complessivi al 1999 che & inferiore
del 29,1% rispetio & quelll del 1990, In valore assoluto si regisira, infattl, una riduzione dei consumi da 392
ktep del 18090 a 278 kiep del 1999; nel 1981 si registra Il valore massimo dei consumi nel perodo
considerato (443 kiep).
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A fronts di tale andamento complessivo sl registranc dinamiche ineranti alle singole tipologie & fonti
che presentanc variazioni ira loro non coincidentl. Si registra, infatti, una marcata riduzions dei combustibi
solidi, in parbcolare & partia dal 1903 (- 42,6% rispetio al 1982), che diminuiscono complessivamenta, nel
cores del perindo considerato, del 79,4%, riducendo notevolmente | proprio apporto sul totale (dal 13,5% al
3.9%).

Vistosa & risultata anche la riduzions complessiva (- 15%) registrata dai prodotll peirodifer che, dal
1890 al 1899, dminuiscono i loro valore assoluio (da 180 kiep & 136 ktep) mentre il loro valore perceniuaie
aumenta (da 40,9% a 49%) grazie ad una piil marcata fduzions del consumi complassivi.

Al loro interno, | prodottl patroliferi registrano un calo dei consumi, In particolare, molto vistoso ed in
valore assoluto significativo, di olio combustiblle (- 75,2%) mentre sumentano il G.P.L. (+305%), Il coke di
petrolio (+65,4%) ed 1 gasolio (+ 57.8%).

Il gas naturale registra, invece, nel perodo considerato, una leggera contrazione dell,4% e
contribuisce per il 26,9% nal 1989 al consuml finall del seiiore industriale,

L'snergia aletiica mostra, anch'essa, una decisa flagsione: si ha, Infatti, una riduzione complessiva
di poco superiore al 45%, atlestandosi al 19089 su un valore parcentuale, rispatio al totale dei consumi, del
20,2%. Nel pariodo consideralo si pub osservare un trend caratterizzato da una flessions quasi continua, pid
accantuats nallulfimo anno.

Tra i comparti di questo settore si evidenzia la drastica diminuzione dei consumi registrata, nel
periodo 1980 — 19339, dal "Metalll non ferros™ (- 80,6%), dalia "Chimica” (- 80,2%) e dall"Agroalimentans™
(-66,6%), mentre, viceversa, sl riscontranc gl aumenti registrati dal comparto dei “Materlall da costruzione®
[+ 0,9%) &, soprathutto, del "Tessile” [+ 44,3%) & delle "Costruzionl” [+ 57.2%).

1.3.2 Gli usi civili

| consumi finali del seifore clvile calabresse risultanc essere, nel periodo considerato, al secondo
pogto dopo qualll dei trespordi. Il setiore civile non scenda mai, nel periodo considerato, al di sotto dal 24%
dei consumi finall iolsll dalla Regione &, nel 1890, raggiunge il massimo con @ 28,7%. Mel valon assolut §
sattore civile presanta, tuttavia, osclllazioni interperiodall molto sensibili, 8 causa del paso prapondérants sui
ponsumi del settore del comparto residenzieks, legato foremante allinfluenza del clima,

La disaggregazions del consumi par tipologia di fonte mostra la netta predominanza dellenergla
glatirica. Gas naturale & prodotfi petroffer registranc, nel periodo considerata, andamenti opposti, menkre i
consuml di combustibili solldl dswitano contenuti m valore assobuts, Questi wilimi mostrano, comungwe, una
significativa crescita percentuale cormpéessiva del 88,6%, ma con una dinamica interperiodale caratlerizzala
da una notevola varabllits, | prodofti petrolifen registrana, inveca, una pesanie flessione di oltre 1| 28%.

La disaggregazions dei consumi finali mostra (Fig. 5) in tutti e fre | comparfi costituenti @ setions
“Civile" un aumenio complessive del consumi: || compario residenziale aumenta ded 18.2%, Il terziario del
70,6% e la Pubblica Amministrazions del 13,6%. Il terziario registra, di conseguenza, un aumento dal suo
peso allinterno della classe. Mel 1908, infatti, || peso del terzians risulta del 24 9% rispstio al 2etiors "Civila™,
meanire guello del residenziale risulta del B4,5%; limitato risults § contributo della P.A. (10,6%). Rispetic al

1040, malira, il peso del residenziaée si nduce del 5%, a Wto vantaggio del terziario (+6,3%), manire la P.A.
riduge || suo paso dell1,3%.

Fig. 5 — Regione Calabria: consumo finale di energia nel settore civile, per comparti (1990,
1999) - tep
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1.3.3 |trasporti

Il setiore dei trasportl presenta un trend di decisa anche s& non continua crescita dei consumi (da
B73 kiep nel 1990 a 954 kisp nel 1999, con un aumento complessivo par a cirea il 13,9%), supericre anche
se di poco, in valore assolulo, a guelio del setiore Givile.

| consumi del setiore trasporti sono costituili per la quas| totalith da prodotti petrelifer, ed In modo
particolare da combustibili per aulotrazione (benzine e gasolic), insleme & quantita pil modeste di altri
combustibili, quall | G.P.L,, ancora per il trasporto su strada, ed il carboturbo, per Il irasperio asreo,
Secondario risulta il consumo di energia elettrica, nel trasporti ferroviar ed urbanl, mentre nullo rsulta i
consumo di gas naturale nel tresporti su strada.

Tra | prodotti petrofifer, i distliati leggeri (benzine, carboturbo @ G.P.L.) presentanc una crescia
complessiva, nel periodo 1980 - 1999, del 46,7%, mentre | distilati medi, rappresentati totalmente dal
gasolio, registrano una flessione complessiva deli'11,7%. | consumi di distilatl pesanii {olic combustibile)
rigultano marginall ed in diminuzione. Il sattore trasporti rimane, comunque, il pid forte consumatare di
prodaotti petrolifer, incrementando anzi la sua quota sul fotale dei combustibdl iguidi consumab rralh
Regicne, per gli usi energeticl finali, dal 72,2% del 19890 al T8,8% del 1983, Complelarmente assenl
risultana, Infine, | consumi di combustibili soldl.

Il paso del comparto “stradale” sui consumi complessivi di questo settore risulta preponderante nefla
Regione (94,1% nel 1999). Il comparic serec anche se marginale come peso registra, nel periodo
considerato, un significative aumento dei consumi di oltre il 100%. | consumi del comparto fermoviaro
costituiscano, nel 1900, I 3,2% dei consumi del settore @ quelii della navigazions il 2,1%.

1.4 |l bilancio elettrico

Focalizzando Manalisl sul sistema elettrico - che assume una sua precisa individualith allintemo
del sisterna energetico regionale per b sue inderconnession fisiche con i sistemi eelirici delle regioni
imitrofe & per la necessitd di valutazionl @ decisioni della Regiona circa 'opportunita di eventuali nuovi
insediamenti di implantl per la produziona di energia elettrica - & da rilevare che la Regione Calabria &

caratterizzata da un significativo esubero della produzione (il 26,6% nal 2000) rispelto allenergia richiesta
sulia rele regionale. |l bilanco elettrico di sintesi della Reglone Calabria per Panno 2000 & riporiato in Tab.2.

L'evoluzione siorica del consumi finali di energia elettrica nel periodo 1580-2000 evidenzia un trand
di crescita estremamante modesto (tasso medio di crescita annwo a ivello regionake dello 0,6% a fronte di
un analogo lesso nazionale del 2,5%) - soprattutio B causa della crisi dedle industrie dei metalii non ferrosi ed
alattrochimicha che ne ha praticaments azzerato | consumi - passando da 4,20 8 4,58 miliardi di kWh, con
flessioni nal 1995 rspetio al 1924 & nel 19089 rispetto al 15988,

In paricolare nel decennio preso in considerazone sl sono registrate e seguentl varezioni di
COnSUmi @

" una forfe confrazions nal sattors indusinale da 1,465 & 1,039 maliandi di k¥R,
. una modesta crescila nel seltore agricolo da 116 a 129 milkond di KWh;
] una vivace crescita nel satfors tarziario da 982 milkoni a 1,497 miliard di KWh:

una crescita conlenuta nel setiore domestico da 1,717 a 1,817 milardi di k¥Wh.

T.‘Ival lato deligfferta la produziona di energla elettrica nella regione si & mantenuta per Mintero periodo
nel range compraso fra | 7 e | § mikardi di kWh in relazione alke varazionl annuall di idraulicité, alla
disponibilitd del gruppl di generazione ed alle fluttuaziona di mercato delle diverse fonti primarie che hanno
determinats la maggiore o minore convenienza dellanergia prodatta nelle centrall calabresd,

Per effetic del'andamento sopra descritto sul lato della domanda e su guelio deflofferta l'export di
energia eletirica dela Calabria verso e regioni limitrofe i & progressivamenie rdolto dal 3,686 miliardi di
k¥Wh (42% della produzions) del 1980 ai 1,438 miliardi di k\Wh (il 26,6% della produzione nel 2000).

E' infine da rilevare che i consumo pro-capite di energla elefirca in Calabria nel 2000 si atiestava
intorng al vakore di 2.238 kWh, parl clod a circa || 45% dallanalogo valore detarminato a Bvello nazionale
(4.835 k\Wh).
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Tab. 2- Regione Calabria: bilancio dellenergia eletinca per | annc 2000 - GWh
Operatori | Autoprodutiori | Totale
s del mercato
Produzione lorda
idroedetirica Ti16
T16
termoelettrica tradizionale 6.306
B8 G484
geotermoeletirica
aalica a folovoltaica 1 ;
Totale produzione lorda T.113| 7.201
88
Servizi ausiliari della Produzione 326 . 330
Produzione netta
idroelettrica 02
T02
termoelettrica tradizionale 6.084 H&J
B4 6.1
geotermoelettrica
eclica e folovoltaica 1 1
Totale produzione netta 6.767 " 6.871
Energia destinata ai pompaggi 12 =
Produziona netta destinata al 6775 6.859
consumo B4
Cessioni Autoproduttori agli 28 .
Oparatori 28
Saldo importiexport con l'estero -
Saldo con le altra regioni - 1.464 -
25 1.433
Energia richiesta sulla rete 5.339 N 5.420
Perdite B36 B38
2
Totale consumi finali 4.503 i 4.582
|di eui:
Autoconsumi 13
! 79 a2
Mercato libero 269
- 268
Marcato vincolato 4. 221 !
- 4221

Fonte: GRTM
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1.5 Il bilancio delle emissioni

Dai bilar energatici regionali, associando ad ogni fonte energelica consumata degli opporturd
coafficienti di emisslons specifica (tonneliate dl sostanza Inquinante emessa per tonnellats equivalents &
petrolio di combustibile consumain) sono stali stimati | quantitativi @ gli andamenti delle principall emission
inguinanti in atmosfera dervant dalla rasformazione & dal consumo delle fonti energetiche sul terrtorio
regionala, In particolare, le stime effettuate riguardano le emissioni in atmosfera, per gli anni dal 1980 al
1999, daells seguenti sostanze: anidride carbonica (CO0y), biossidi di zolfo (50}, ossidl di azoto [NOy),
compost organicl volatill mon metanici (COVNM), monossido di carbonio (CO), particolato sospeso fotale
(PST), disaggregate per sattore di conswmo finala: agricoltura, industria, civile & trasporli. A questi & stato
aggiunto il settore energia, ossia la produzions, nella Regione, di energia eleltrica,

| risultati mostrano una riduzione complessiva, nel perodo considerato, delfle emissioni di anidride
carbonica (- 17,6%), dei biossidi di zolfio (- 74,3%), degl ossidi di azoto (- 6,2%) e del particolato (- 32,5%),
mantre risullano in crescita le emissioni dei COVNM (+ 25,3%) & del monossido di carbonio (+ 22,6%), La
riduzione riscontrata nelle emissionl del primi guatiro inquinanti deriva dalla loro consistenie diminuzione
riscontrata principalmenta nel settore energia & nel settore indusiria. Nel seltore chile, in particolare, sl
riscontra una consistents riduzions della amissionl dl biossidi di zolfo (- 68,3%). Nel seitore del trasport,
invece, sl evidenzia un aumento delle emission| di tuiti gli inquinanti, ad eccezione della 50,

| settori che, nel 1899, contribuiscono maggiorments alle emissionl di anidride carbonica sono quell
dal Hluﬂﬁﬂl {40,3%) & della produzions di energia (38,2%). || sefiore dei tresporii si rivela § setiore che
mapggiorments contribuisca allinguinameanio atmosferico, in quanto rsulta altresi responsabile, nel 1999, del
56,8% delle emissionl complessive di S0, del 69 8% delle amiasionl di MOy, dal 08 5% dells emissioni dei
COWVNM, del 84,7% delle emissioni di CO e del 79,3% delle emissioni di PST.

L'analisi delle emissioni relative al seliore indusitdale mostra una riduzione consistenie per futtl gh
inguirantl, ad eccezione del monossido di carbonio che aumenta, nel periodo considarato, del 43%, anche
s& i contributo del settore indusiriale alle emissioni complessive regionall di quests inquinante risulta
trascurabile (0,9%). Il seltore civile mostra un aurmanto delle emissionl per tutl g8 Inquinantl, ad eccezione,
come gig ricordato, degll S04, Le emissioni relative al seftore agricoltura e pesca risultano marginali, ad
eccazione di qualle di NOy, che risultano, anche se in leggero calo, suparion a quele dal sattore indusirale a
civila.

L& amissicn| di anidride carbonica, nel paricdo 1850 — 1998, sono nassunta nella taballa seguents.

Tab. 3 - Reglone Calabria: emiasioni di CO; (kton)

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1908 | 1990

Settore anargia 4,879 | 4727 | 4,396 | 4508 | 3.543 | 4.336 | 4.504 | 3.379 | 3.6815 | 2812

Consumi @ perdite 32 54 68 61 42 i) 80 63 61 53

Agricoliuraepesca | 185 | 187 | 185 | 181 165 | 184 | 174 | 167 | 170 | 172

Industria 854 |1.116| 795 | 853 | 684 G52 | 624 | TO2 674 | T26
Civile 616 | 672 | 662 | 582 | 526 | 586 | 520 528 | 613 | 825
Trasporti 2548 | 2808 | 2,767 | 2717 | 2714 | 2677 | 2.886 | 2.BB4 | 2971 | 2.087
Totala 8.923 | 9.275 |8.773 | 8.800 | 7.674 | 8.504 | 8.788 | 7.703 | B.104 | 7.354

L'andamenio delle emissioni, nel periodo consideralo, risulta piuttosto csdllante, anche se si
evidenzia facimente un trend in forte diminuzione, Tale comporiamento & comuncgue I risultato di une serie
di andamentl oppesti allinterno del singoll vettori energedicl impiegati. In particolare &i ricorda:

Fincremento della quota della benzina (dal 20,8% del 90 al 26,3% del '99);

Fincremento della quota dal metanc (dall's, 8% del "00 al 12,5% del "99);

la diminuzione della quota del gasalic (dal 33,3% del "80 al 26,2% del "88),

la diminuzione delta quota dall'olio combustibile (dal 8,3% dal '90 all'1.5% del "93);

la leggera diminuzione delta quota dellenergia elettrica consumata (dal 20,6% del 80 al
20,2% dal ‘88);
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. I'azzeramento dell'snergia aletirica prodotta da prodott petrolifer (dal 15% del '90 allo 0,3%
del "09) ed | conseguente aumento dell'snergla elefirica prodotta dal metanc e da fonti rinnovabili (in
pariicolare idroelettrica),

Riguardo a quest'ultimo punto & importante soliclineare che le emissioni di COy determinate dalla
produzione di energia elettrica hanno risentito, durante gli ulfimi anni, della riduzione della produzione della
cantrale tarmoslettrica di Rossano Galabro e del ripotenziamentio della stessa, che ha determinato una cerla
“decarbonizzazione” dell'energla prodatta,

1.6 Gli scenari tendenziali dei consumi finall di energia

La determinazions dell'svaluzione tendenziale del congumi finali di energia al 2010 =i basa su una
sarie di ipotesi ralative a variabili indipendent che guidano la domanda stessa. In particolare, si sono valutali
gl andamenti dell'economia regionale, ovvero gli andaments dei principali indicatori energetici calcolati per |
diversi settor. La “previsions” dei consumi energetici, realizzata per due differenti scenar di sviluppo (ipotesi
di crescita alta ed ipolesi di crescita bassa) & di fipo tendenziake, ciod relativa allevoluzions spontaneéa sia
dei bisogni e servizi @ dell'energia necessana per soddisfare questi bisogni, che dells tecnologie utilizzate a
tal fine. G scenarl vengono ricostruiti incrociando le lendenze manifestate negli ultimi dieci anni con |
principali dati di base socioecoNGIC,

Dalle previsioni dei possibill andamenti del consumi di energia dei singoli settorl dimplego, si
possong delineare le ipolesi relative al consumi complesshi di energia della Regione per i dug scenari
configurati al 2010. Per entrambi gll scenari si dovrebbe verificare un aumento contenuto del consumi di
energia, In particolare, nell'ipotesi bassa i consumi tofali dovrebbero passare da 1.880 ktep del 1998 a 2.078
kiep dal 2010, ad un iasso medio annuo deflo 0,9%. mentre nellipolesi alta | consumi dovrebbero
raggiungare | 2.275 ktep ad un tasso medio annuo dell"1,8%.

Tab. 4 - Regione Calabria: previsions dei consumi finali di energia al 2010, per settora
Scenarl tendenziali

Settors Consumo al 1999 (tep) Mf:ﬂ““““ 32018 f;"dﬂ e
| Agricoltura & pasca £8.285 64,666 69,242
Industria 277.935 288,670 J18.465
Residenziala 48,077 387,740 432 310
Tarziario (con P, A.) 191.278 250,865 283.410
Trasporti Q5 04T 1.085.680 1.171.860
Totala 1.878.632 2.07T.621 22T8.2ZET

Tab. 5 - Reglone Calabria: previsione dei consumi finall di energia al 2010, per tipologie di fonti

Scenari tendenziali
Settore Consumo al 1899 (tep) — - Sensume m"m o
Combustibili solidi 23,741 24.0890 25.440
Combustibili lguidi 1,230,804 1.288.535 1,358,470
Combustibili gassosi 736.101 269.874 308,752
Energia slettrica 370,805 484122 { 542,625
Totale 1.870.632 2.077.621 | 2.275.287
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1.7 Gli scenarl tendenzlall del consumi finali di energia elettrica e le ipotes| di
localizzazione di nuovi impianti di produzione

Le ipotesi di sviluppo dei consumi finall di energia eletirca in Calabra al 2010 sond stale formulate,
analizzando separatamente gll scenar di sviluppo settoriale ed assumendo a riferimento per Il quadro
macrosconomico regionals e nazionaks e indicazioni confenute negh "Scenar di previsione regionali” ed
elaborate da Prometes,

Sono stale comungue apportate alcune correzioni al ralzo alle ipotes! di eviluppo derivanti dalla
pssunzione acritice degh "Scenar™ di cui sopra per | setlor - ad esampio: | consum| domestici o lndustria dei
beni finall - per cul le previsioni apparivano particolarmente prudenti rispeito ad alin elementi athualmente in
possesso dl sopggeti che svolgonio atlivita di programmazicons anergatica,

Peraltro o scenario tendenziale per la domanda elefirica preso in consideraziona nel presenta
paragrafo rsubla praticaments coincidente con lipotesi “ala® per | consuml energstici  descritta o
precedenta punto 1.6, prevedendo al 2010 un valore iofale per i soli consumi finall di energia di 6,3 miliardi
di kWi,

L'opzicne operata risulta giustificata dalle seguentl congiderazioni:

= & parcepibile una rinnovata attenzione politica alle esigenze di sviluppo socio-sconomico del
Mezzoglomo del Paass;
- Minclusione defla Regione Calabra fra le regionl obietlive 1 del programmi comuniian di

sostegno allo sviluppo socic-sconomico sta atlivando ed attiverd per lMntera durata del Programma Agenda
2000 ingenti flussi finanziad comunitard e di cofinanziamente nazonale direlli verso la Calabria per @
polenziamenio infrasindiurale (adeguaments dellautostrada Salerno - Reggio Calabria, Ponte sullo Stretto
di Messina, complatarmenta degli achami di approvvigionamento idrico, rdsanaments acquedattisticn, sce.
con affelll atlesd analoghl a guelll verificatisl nagli anni “60-70;

= ira gll affattl indottl delle realizzazion] di cul sopra & possibile atlendersi nal breve temine
una vivace dinamica della components della domanda affivata dalle industrie dei minerall non metalliferi &
dal materiali da costruzione presenti nella regione e, successivaments, una slabile crescita della domanda
attivata della localizzazione & nuove iniziative produttive rchiamate dalla migllorata siuazions
infrasfrutturale,

. lincremento di reddito prodotto nella regions delerminerd una accelerazione del processo di
modernizzazions del satiore del terziado @ quello del reddito disponiblle per le famiglie la richiesta di nuwowvi
beni di consumo (lavastovighe, personal computer, 8cc.) che morementeranng | consuml eletiricl per gl usi
domestici;

. aveniuall carenze nells disponibilith di energia eletirica non deferminerebbero l'opporiunita di
rendere disponibile per e insediande inlziative produttive Fenergla a condizioni vantaggiose atiraverso
contratlti bilaterali, menire eveniuall eccedenze realizzerebbero fale opportunitd e sarebbero comungue
asportabili in alire regioni del Mezzogiomo continentale fortemente deficitarie (in paricolare la Campania che
ha registrato un deficit di 13,21 millard] di KWh nel 2000, pari all'81,6 % dei consumi @ la Basiicata che,
sampre nal 2000, ha registrato un deficit di 1,41 miliardl di kWh, par al 55,1% dai consumi) che,
presumibiimente, daia lenttd del deficit difficiiments riusciranno a raggiungers Tobistiive dellequilibrio
indicato nel recente progetto di legge sul riordino dael setione elettico approvalo nel setlembre 2002 dal
Consiglio ded Minists,

Im definitiva le prevision relative alla domanda di enargia eletirica nella Regione Calabrla, partendo
dal corsuntivo 2000, possono cosl essare riassunte :

Richieata regicnale di enengia sulla rete aleitrica della Calatria

Annc 2000; 54 TWh {consuntivo)

Anng 2010;  T.5 TWh (previsione)

Tasso medio anmuo di Incremeants; +3,2% circa nel parkodo 2000-2010.

{A titolo di confronto |l tassa medio annuo di incremento della richiesta dell'alia nello slesso periodo
& assunlo pari al +3,0%),

Tale ipotes determinerd ks sostanziale invarianza dellincidenza percentuale della richiesta regionale
sul totale nazionale; infatt ;

Rapporto Richiesta Calabria/Richiesta Halla

Anno 2000: 5.4 TWh288 TwWh = 1,8%
Anne 2010 7,5 TWhid00 TWh = 1.8%

Lo scenaro sopra descritto & supporiato anche dalla consideraziona che robusti incrementl ded
consumi del tersans hanno attutito, neghl anni "90, Meffetto sul consuma complessivo, di un vistoso declino
dei consumi industriali nel settori di base e di una modesta crescita nelle alire industrie e che , in prospettiva
, 8l ipotizza i recupero di un discreto livello di attivitd nel setiore indusiriale del beni intermedi ed il
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proseguimento defle tendenze espansive dei consumi oel setiore terziaro, Anche nel medic termine, la
siruthera del consumi eletiricl regionall continuerd @ caratierzzarsi per una rlevanie quota dei consumi
domestic sul totals.

Ml prossimo decennio, la Richiesta regionale di enengia eletlica evolverd pertanto in ragiona di un
tasso medio annuo ol espansione leggerments superiore & guelle medio nazionale, pur mantenendo
sosianzialments invariala la propria quota nellambito defla struttura dei consumi eletiric nasonall , come gid
datio.

E' possibila notare che la domanda di energia eletirica attesa sulla rete regionale per il 2010 sard
pari & circa 7.500 GWh; tale valore, raffrontato con la produziona netla per il consumo assicurata dagli
impianti ubicati nella regione nel 2000 (6.859 GWh), @ da quelli da realizzare per Iutiizzo delle fonti
rinnovabii prasenti nella regione (1.100 GWh, v. sucoessivo punto 2.2) determinerebbe un sostanziale
aquilibrio fra domanda ed afferta i energia elatirica nalla regions.

Per quanto precede, l'insadiamento di nuovi impianti di produzione di energia termoeletiica deve
pssare allentaments valuteto ed atiuato in conformité con la Delibera della Giunta Regionale della Calabria
n.766 del 6 agosio 2002 e con quanto descritlo al punts 3.1 del presents Plano | "GE strumenti per il goveme
ded territorio”L

In dafinitiva, si sottolinea come la reafizzazione di nuovi impianti tradizionall di produzione di energia
sleftrica di polenza dellordine di diverse centinaia di megawatt ciascuno, comporterabbe il persistere
dell'atiuale esubsero nella produzione di energia eletirica. Questa disponibilith & energia potrebbe tuttavia
egsare uliiments sfruftata come volang per Iniziative finalizzate ad un nucve SVluppo economico & produtiive
della Regione.

A tal riguardo & da segnalare, quale caso di fferimento gid inserito anche in altn strumenti di
programmaziona regionale, il plano progettuale per & realizzazione di investimenti finalzzali afa
reindustrializzazions & al rilancio dell'area indusiriale ex Pertusola, mediante FMinsediaments di nuove
iniziative in un conleste di fillera energetica, da realizzarsi nel comune di Scandale (Grotone), secondo le
modalitd del Contratts & Programma, di cui alla deliberazions della Giunta defla Regione Calabria n. 1048,
04 dicambra 2001, @ dalla succeasiva defibera CIPE del 28 marzo 2002, n. 3272002,

| piano propetiuale, opggetto del Comtratto di Programma, comprende investimenti industriali
ammissibill per ca. 134 miloni & euro ed occupazione aggiuntiva di n. 240 addetd diretti, correlati alla
programmazione di una centrale a cicks combinato nel Comune di Scandale, costituita da due moduli a ciclo
combinato In cogenaerazione, ciascuno di ca. 400 MW, da realizzarsi in prossimitad deffa esisiente
sotiostazions elefirica a 380 KV, A tal proposlio, ridenendo lNnigiativa indispensabile alla somminisirazione di
anergla termica ed eletfrica, a condizionl economicaments compafitive, agl stabilimenti inclusi nel pianc
approvato dal CIPE, la Giunta della Regione Calabria ha espresso parere favorevols anche afia proposta
centrale @ ciclo combinato, con deliberazions n. 404 del 21 Maggio 2002, emanata ai sensi degli
adempimenti di cui all'art. 1 del D.L. 772002 , convertito in lagge n. 55/2002.

Sulla base di 1ali consideraziond, I'iniziafiva in filiers energelica ubicale in Scandale [(Crolone],
risponde sia alle succitate linee generali del presente Piano Energetico-Ambientale che, pel
apecificatamenta, alle direttive di cul alla deliberazione i Giunta Regionale n. 788 del & agosle 2002, in
maerito al criteri di vahstazione adottati delle Regione Calabria in materia di autorizzazioni/pareri/approvaziond
previste dalla vigents normabive In materia di procedimenti di locallzzazione di nuovi impiant per la
produzione di energia aletinca.

La Reglona poird Incentivare le presanze di ultedori operaor energetici in alire detarminate aree
induwatriall non solo come vendifor di enangia ma, pll in ganesale come produttorifomifon di servizi enargetici
secondo analoghl schemi di fillera tali da faworire la kecalizzazione in Calabria di altre nuove inizative,

In allemaiiva, o ad Integrazione, l'eccesso di produzione poirebbe consentire alla Regione di
continuare & swolgere anche una importante funzione Paese atiraverso 'esportazione di energia eletbdica
verso altre regionl del Mezzogiormo continentale fortemenie deficilarie (in particolare Campania @ Basilicala)
che, presumibiiments, data lentitd del deficit difficiments riusciranno a raggiungera Mobisttive dellfequilibrio
indicato nel recents progetto di legge sul riordino del setiore elefirics approvalo nel sellembre 2002 dal
Consiglio dai Ministri .

Decorme, inolire, considarane a lal fine che, I'sveniuabs insedisments di nuoyl mplant & produzione
termoaletiial = che incrementassero  significativaments |8 capacitd produltiva dells Regione -
comporterabbe anche fa nocessith di adeguati rinforzi alla rete o rasmisgione che, nell'assetto atiuale |
comporta un limite alla capacith di trasporto verso be altre regloni del Mezzogiorno continentale di circa 1200
MW, pir assicurans @ poasibilith del racoordo tra | nuovi impentt di produzions & la rete, @ la valutarions
complessiva dall'impalto sul sistema enargetico ed amblentale regionale. Risulterebbe, Infine, necessario
provvedere &l polenziamento e allampliamento della rele di distribuzione dell'energia elettrica atiuaimanis
esislents, al fine & garantire ‘alinearments degli standerd di affidablliid della rete ai parameti madi
nazional,



31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005 13357

1.8 Ipotesi di un terminale GNL in Calabria

Tra la delerminazioni che la Regione Calabria sard chiamala ad assumere in mefilo ad
autrizzazionifpareri’approvazioni previste dslla vigenie normativa in materia di  procedimenti di
localizzazions di nuowvi impéanti enargeticl nsultano parlicoéarments impegnative quelle redative alla ipotizzata
locallzzazions di un terminale & gas naturale liguefatto (GNL) nella reglone.

Lingadiameanto sl colloca nel guadno di guanio previaio nel capiiclo relative alta politice economica
2002-2006 del DPEF 2001 allo scopo di favoriee || recupero di competitivitd del "sistema italia®; il docurmenio
testualments recita "Risultana inclire di imporanza sirategica nuove strutture di approvwigionamenos dal gas
naiurale, in particolare nuoyi termina® di fcezione & rgassficazions di gas naturabe bquido,,.”

Le principali mativazioni per la realizzazione di tali strutture sono le seguenti:

» & importazioni di gas in lalia sono destinale a crescere dagli attuali 45 miliardi & melrd cubi
allanno a circa 81 miliardi (94% del mercato nazionale) nal 2010 per la crescita dei consumi ad il
declino della produzions nazionals;

=  allualimente in Naks eaiste soko I terminale di Panégaglia (5P} della capacita di 3,6 miliardi ed &
pravisto per il 2006 | completamento di un secondo terminale Edison, della capacita di 4 miliardi;

=  la scelta di incremantane ke imporlazioni esclesivamente via kibo manterrebbe e attuall Agidits in
tarmini di mercati & approvvigionamento ed operatod monapolist, Balianl ed ester,

= | ferminali di rigassificazione favorscono il processo di liberalizzazione attraverso 'aperursa
della fase a monta della filiera del gas, Faffidabilitd e la sicurezza del sislema energelico
nazionale sttraverso |a flessibilitd nella scelta dei fomitori.

Gli impiant & pll recente generazione prevedono capacita di rigassificazione di circa 5 miliardi di metrd cubi
allanno (everiualmenis raddoppiab®l con un secondo tremo di rigassificazions) ed una capadia di
sioccaggio crogenioo d circa 200,000 metri cubl di GNL (da raddoppiare nel caso di due ireni di
rigassificaziona) in serbatoi a contenimento lotale, in accialo al nichel il serbatolo intemo ed in calcestruzzo
quedlo estamo.

Le tecnologie di igassficazione possono essere del ipo "open rack” con vaporizzaton alimentati da acqua di
mare oppure & combustione sommarsa alimeniali da matano, :u:n un comnsumo di circa [1,5% del gas in
uscita dallimpianta,

Limpatio ambientaie, nel caso di tecnologia "open rack”, & nullo sulfaria poiché Mimpianto non ha emission|
& consiste in un modesio raffreddamaento (ca -6°C) dellacqua ufilizzata nel processo di rigassificazions; nel
caso di vaporizzaion a iamma sommarsa consists in modeste emissioni di COy e di NOy nell'aria ed & nullo
gull'acque. L'opera & comungue soggetia allo Shedio di impatio amblentale {con Nulla Osta del Ministero
del'dmbiente) ed alla predispasizions di un rapporto di sicurezza prefiminare (la cui valulazione positiva da
pares dal Comitsto fscnico regionale o interregionale responsabile dal procedimento ex Dilgs 324/89 &
presupposio all'avvio del lavorl) nonché di un rapporto di sicurezza definitivo (l8 cul approvaziona da parie
defio giesso Comitato & presupposto allinizio delattivita ).

Gli invastimenti stimati per un treno di gassificazione sono stimakbili in crca 500 milioni di Euro, di cul circa |
50% in opere civil (sistermazione delle aree dimpianto, fondazioni serbatol edific, dragaggl, scavi per
condotiefunnel, mlenenti sulfarea portuale e sul pontili} con ricadule prevalentémenbe Ko,

Il valore di stima deilattivith indotta a regime puwd essere valutata in circa 6,5 milioni di Euro allfanno
diretlamente nel rigassificatore e in circa 3,5 milioni nefle atlivitd porbuall, con un apporio fiscale di circa 1
milione per IC| ed altretianto per IRAP.

L'ocoupazione media n fase di costruzione & stimabie in circa 800 addetti per dus annk; In fase di esercizio
lMococupazione nelfimpianio consistard in 200 addettl @ quells nellindotto in 490 unitd.

Limpéanio determina, inolire, sinergie per |a localizzazsone & insediament] dellindustria del freddo: attivita di
manutenzione del ciclo del freddo, liguefazione aria @ produzione gas tecnici (risparmio energetico 50%),
produzione anldride carbonica liguida e solida {risparmio energetico 50%), congelamento prodott amentari
(fsparmio energetico T0%), conservazions prodotli alimentar [risparmio energetics 100%); 1 pleno utilizzo di
tali opportunitad di localizzazions pud comportare ulteriod investimantl per oltre 50 milioni di Euro con la
possibiitd di impiego di alt 250 addett.

E’, tutlavia, da rilevare che condizione necessaria per la plena atiivazione delle sinergle di cul sopra & la
disponibilitd nalle immediate vicinanze del'impianto di rigassificazione di ampie superfici deslinate ad aree
industriali nella pianificezione del territorio regionale &d opporlunaments alirezzate; par tale motivo l'unica
ubicazione ragionevolmente |potizzabile per il terminale in Calabria & da indicare nellArea si Sviluppo
Industriale di Giola Tauro.
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Anche [finsediamento di un terminale di rigassificaziona consente, in finea di principo, di svolgere una
importants funzione Passe altraverso la ricezione del gas liguefatto dimportazione e la sua immissione nella
rete nazionale di rasmissione dal gas.

Tuttavia, nelle more dell'acouisizione degli elementi progetiuali che consentanc una compiuta valutazione
delliniziativa da parte del Comitato tecnico di pestiones del Piano (v. § 3.3.1) in conformita ai criteri esposti al
succassivo punta 3.1 ("Gl strumenti per B govarno del berritorio™) praliminare alle conseguenti determinazioni
da parte dei compslenti organismi (stituzionall regionall, la Regione rifiens di sospendere ognl
delerminazions in merto alfiniziativa.

2. Gli indirizzi di Piano

Una mighore efficlenza del sistema anergetico regionale & la rduzione del suo impatto sull ambiente
pud dervare dallo sviluppo di particolar azioni, sia sul lato dell'offerta chve sul lefo della domanda di anengia.
Dal punto di vista delfoferla energelica & evidente che unma particolare enfasi deve essere posta
all'increments dello sfruttamento delle fonti rinnovabili, banché in sinlonia con delerminati vincod ambientall.
D'altra parie si ritiene che guesto sfrutiements non possa prescinders da opporlune conslderazion
riguardantl anche le fontl fossill tradizionall migliorando lefficienza defla loro trasformazions in energia
aletirica (Supply Side Management - 55M) . Dal punic: di vista della domanda di energia si deve anfatizzare
il risparmio nal swo ruclo di risorsa energetica. Nel guadre & una planificazgions integrata delle risorss, il
risparmio sl pone come valutazione del potenziale di gestions della domanda (Demand Side Management -
DSM), asattamants al pari livello della valutazione del potenziale del'offerta.

Dallanalisi dei polenziali di sfruttamento delle vare fonti rinnovab@fi & del risparmio nei different
gettor] di atthvitd si sviluppano le azioni che ne favoriscono l'effettive ulilizzo e che sono alla base delle scalte
di péanificazions

2.1 L'offerta di energia rinnovabile

2.1.1 La fonte idroelettrica

La fonte idrosleftrica & sicuramente una delle fonli energetiche pil tradizionali. E" una tecnologia
rmolc matura con una caratierstica peculiare: essa & fortements “capital infensive” e 'ammortamento
tecnico delfimpianto & fortemente correlato alla durata delle opere civili degli sharramenti per |a creazione
del dislivelli & dei canalicondotte di dervazions delle scque. L'ulifizzazione a fini energetici dei bacini idricl
pil imporiantl della regione & stata realizzata con la costruzione delle cenfralil idroaletiriche del sistema delia
Sila Picoola nagl anni "20, & proseguita negli anni"50 con la costruzions delle centrali del sistema della Sila
Grande e si & completala negli anni 80-00con la realizzazionse dei sistemi dal Laoc-Battendiero & del’Alaco
Ancinale . Tuttavia esistono ancora ampie potenzialitd per lo sviluppo del cosiddetio “idrosleltrico minore”,
envisrg dl plecoll impiant fino a 10 MW,

Alire interessanti possibilith di sfruttamanto della risorsa idrica a fini energetici si riferiscono alle unita
di produzione in sisterni idraulici per usi divarsi (uso plurimo), caratterizzati dalla dissipazione di parte del
conlenuio ensrgetico disponibile, con interventi & recupero energetico su salli idreufici anche modesti &
sfruttabili con turbine di piccola tagla. Cuesio tipo di sfretiaments assume rilevanza pratica per le seguanti
motivaziomi:

- la risarea idrosledtrica dipende in misurs minore dalle caratterdstiche idrologiche del silo nel
sistern| Idricl ad wso diverso, in quanto & in funzione della continuitd & erogazione del servizio idrico
primaric;

- la scala dimensionale degli interventl di recupero comporta una riduzione ded costi delle opere
eivill, dal momento che tutte be opere di convogliaments, nel sistemi idrici ad uso diverso, sono a carico del
SOrVEZIO primars,

= la realizzazione di piccole cendrall su sistem idrici ad uso plurimo consente & ridure impatto
ambilentale delle opere civili.

Le diverse possibilitd di sfruttamento energetico della fonte idrica si iipercucte ovviamente anche sui
costi di realizzazione degli Impsanti. Una grande incidenza deriva dalla necessith o meno di realizzare opere
civill nella fase di costruziona della centrale. In linea di massima si pud considerare un imervalio di costi tra |
1,500 ed | 3,000 EwokW. | cosfi di gestions & di manulenzions s possono aggirare attorno al 2 — 3% dei
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costi dellimptanto. Come riferimento per il costo di produziona si possono considerars valor compresi tra
0,05 & le 0,12 Eurc'kWh,

E' eviderte che | nuovl intervent] di sfruttamento della risorsa devono tenere conto dells necessiia di
tuteta del patimonic amblentale. In parficolare per gli impianti minor & garantita la compatibilita con la
prasenza negli alvel sottesi dal minimo deflusso costante vitale in relazione alla modesta estensione delle
opera di derivazione delle acque. Nalla Regione Calabria, a seguito dalle indagini sistematiche condotte
nagh anni 80 & mirale alla utillzzazionse eletirica delle residue risorse idrauliche, sono stati individuatl olire
trenta siti di interesse per la realizzazions di implant e svileppati | relativi schemi e progetti di fattibilitd per
impianti con potenza eletirica compresa tra 100 & 3300 kW. Esiste inoltre un progetio di Enel Greenpower
per il rifacimenio con polenzdamento della dismessa centralina di Morano. Gli interventi previsti dai succitati
progetti comporierebbara, tra 'altro, la realizzezione di sistemi di regimentazions defle acque & opere civili,
con pasitivi effetfi di dequilibro di ampie ares interne soggette a rischio idrogeologico. Per quanio poi atbena
alla fattibllitd di implantl per l'uso plurimo delle acque i sisterni di approvvigionamenio idrico del territorio
regionale prevedono la realizzazions o |l complatamants degll invasi del Menta, Meliio, Alaco, Meirama,
Lorda & Allo Esaro, @ delle relative opere d derivazione delle acque, inserifi nel Piano Operativo Reglonale
2000-2006. Gl stud eseguiti hanno evidenziato la possibilitd di realizzezione nel pericdo preso in
considerazione dal prasents Piano di nuovl implanti mini-hydro per una potenza complessiva di oltre 30 MW
& una producibilitd annua di circa 120 milloni di kKWh, con costl dinvestimenio medio siimato dell'ordine dei
2.500-3.000 Euro kW installate; incltre, pur non essendo definiti gli schemi acquedottistic di dettaglio per
Fapprovvigionamenio idrico del terrtorio & possibile ipolizzare nello slesso periocdo la realizzazione di
implanti pharimi, con sistemi di produzione eletirica inseriti negli schami di adduzions idrica per almeno 60-80
MW di potenza, con una producibilita di almeno 150-200 mifionl di kW, a fronte di cosli stimabili in 1200-
1500 Eurc/kW di potenza instaliata. Gli investimenti di cui sopra appaiono compatibili con costi di produzions
compelitivi, con riferimento agli scenari attualmenta delineati per le quotazioni  dell'energia elaetirica sul
mearcato del certificat] verdi, di prossimo avwio in Halia.

La realizzarione degli impianti sopracitati porterebbe ad wun incremento di circa il 40% della
produzione idroalatirica rispetto alla siuazions attuals,

D'alira parte, | vincoll amblentall & cul s & gié accennato polrebbaro limitare ka realizzazicns o fa
produzione degll iImpiant stessi,

A tilolo Indicative s ipotizza, in questa analisi, la possibilits realizzative, a! 2010, defla maggior parte
degli impianti descritt, eguivalenti ad una produzione di olire 200 GWhianno, Con lale ipofesi gli effetl del
raggiungimenta di ﬂ;|!ﬂh+&lﬁm sul risparmio di fonti fossili e di emissionl di anidride carbonica sono:

Cambustibili fossili risparmiati {tep/a) 44.000
Emissioni di CO2 evitate (t/a) 106,800

Fer il raggiungimento dell'obiettive di sviuppo di questa fonte saranno apgevolali, sul plano
autorizzative & finanziario, gli intarventi di realizzazione ded nuovl impianti mini-hydre e si procederd con un
approccio sistemico mulidisciplinare alla progettazione esecutiva degli schemi di approvvigionamanto idrico
del tarritoria.

Per quanto riguarda la cosiruzione di nuove cenirali, sara effetiuata una valutazione praventiva dei
progelli in base alla compatibilitd ambientale, con lintento & evidenziare possibili variant di progetio che
mitighing ulteriormente gli effett delle opare sul terrtorio, tenenda in considerazions, in pariicolare, le aree a
parca @ le aree ad alto pregio ambientale. Un approccio diverso sard mantenuto comungue nal caso dl
implantl destinati a servire ulenze locali isclate.

L'adozione di piani di gestione delle risorss idriche, articolati a livello di bacing, con indicazion| sulle
acque sfrultabili o che rAchiedono tutela, consente di gestire le rigorse kriche da un punto di vista di
sostenibilitd economica ed ambientals,

Insieme ai criteri ambientali si terrd conlo anche dell'apporto in termini di potenza & di enargia atteso
dal nuovi impiantl. Sard valutata anche I'opporiunitd & stabilire una soglia minima di significativitd al di sotho
della quale si ritisne di non dover concaders nuove aulorizzazioni, salve che nel seguenti casl:

. impianti destinati a soddisfare specifiche esigenze lecali. L'autorizzazione alla realizzazione
degll stess| sard effetiuvata considerando attentamente le motivaziani che inducona alla costruzions, cha nan
possono essera ricondolte alla semplice produzione per la cessione alla rete eletirica,
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= impianti di produzione da inserire in acquedotll potabili & irgul. Evidentemanie tale scelta
privilegla il fatto che le opere relative alla captazione risultanc gia realizzate.

2.1.2 La fonte aclica

La lecnologia o sfrullamento dells fonte eolica per la produzione di energia alattica & qualla che
probabilments ha avuto 1| principale impulso negli ullimi anni. La forte crescita & siala accompagnata da una
nolevole evoluzione tecnologica, come pure da una notevole riduzione di costi. L'evoluzione tecnologica &
siata importante nel corso degli witimi anni, ordentando lo standard del generatorl verso | modelll tripala da
600 = T00 KW oggi preferll rispetio a quelll da 200 kKW dei primi anni '80. Grazie alla continua Aduzions dalle
velodts medie necessarie alla realizzazione di centrali eoliche con cosli di produzione compelitivi, le velociia
media di interesse sono passete dai walor minimi di 6mis agi attuali valod  anche Inferiord al Smis,
determinands la crescita, in forma esponengiale, del sili idoned alla loro locafizzazione disponibili.

Accanto alfevoluzdone della potenza unitaria media degli serageneraton ed alla loro affidabiith, i &
gssistito ad una continua riduzione dei cost degli impéand. In Germania il costo & passato dai 1200 Eura/kW
per macching athorno al 150 kW, al 900 Euro/kW per macchine attorno ai 200 kW ad agh 850 Euro/sW per
macchine attomo al 800 kKW, In Danimanca la nwove macchine da 750 kYW presaniano un costo di poto pid &
BOO EwrafkW,

I costi di installazione dipendono in gran parte dalle condizioni del sito, sopraftiulio per quanio
riguarda Faccessibilitd, ciod la presenza di una strada ordinaria vicina, e la distanza da una rete eletirica
capace di convagliare I'enargia massima in uscita dalla turbina. E' senz'altra pid economico connetiers molte
turbing i uno siesso siio piuvtiosto che una sola. Dlaltra parte o possono essers limifi alla quantita di enengia
elotirica complessiva che la rele elelirica locale pud recepire. Il costo di esercizio @ manutenzions delle
macchine dipende ovviamente dall'eld delle stesse, Per macchine nuove il costo annuo si aggira atlema
all'1,5 — 2% del costo di investimento iniziale, Generalments le attuali macchine sono disegnate per una vita
utibe di 20-25 annl.

E' svidenia che il costo del'energia eolica & fortemente dipendents dalie condizioni anemometriche.
i pud comungue ritenere che, in condizioni anemometriche che si possono avvicinare alle condizioni tipiche
regional, il costo dell'energia eetirica prodotia sia contenuto tra 0,06 e 0,10 Eurak\Wh, cioé un valore
compatitvo sul mercaio dei cartificali verds.

E' chiaro che il forle sviluppo della iecnologia eolica derdva dal numeros! vantaggi ad essa associafi,
tra | guall possiamo snnoverars I'abbondanza della fonte, la consistenza della fonte gid in energia
meccanica, una tecnologia piutiosto semplice di captazions, trasformazione e conversions, Massenza di
emissioni nocive, 'assenza di problemi e/ grossi fschi @ bucna sicurezza degh impiantl di produzione.

Una valutazions del polenziale eolico sfruttabile nefia Regione Calabria & stata realizzata utilizzanco
Informazioni sulla disponibilitd della risorsa vento a livello teritorale desunte dai risultali delfindagine
conosciliva svolta dal Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) integrati con i risultati della campagna
anemalogica curata del’ENEL a parfire dal 1880. La campagna ha comporalo indagini ricognitive di tipo
anemologice su oltre 130 stazioni di misura sullintero terrtoro nazionale; di queste 14 sono state installate
nella Regione Calabria. Ritenendo in prima approssimazione interessanie una velocitd media annua del
venio superore a 4,5-5 mv's, In genere nei siti calabresi monfloratl la velocita media del vento & prossima al
valor "critic™ di accettsbilith 8, pertanto, piccole differenze di velocitd o di forma della curva & durata della
velocita del venio pessono determinare le condizioni per la redditivitd dellinvestimento per la costruzione di
una centrale eofica. In base al criterio della velocitd media annua quattro dei quatiordicl sitl esaminati nella
campagna di misurazione presentano con certezza i requisiti minimi di interesss; tall siti sono: Barritteri (RC),
San Demetrio Corone (CS), Nocara (CS), Motta San Giovanni (C5). La ventosita di Barritter - pur essendo
caratiarizzato da una velocitd del vento ai lmiti dei 5 mis - presenta un'ottima densitd di energia specifica
della vena fluida, B sito potrebbe essere ineressante per installazioni eoliche di media taglia in quanto
presenta anche una buona disponibilitd di terrenc inforno alla stazione di rilevamento. La stazione di San
Demetrio presenta una buona ventositd ed inolire ned sudi pressi vi sono ares apparentemente disponibil,
ove & pud raglonevolmente supporre un analogo livello i ventositd, Eventuall Installazioni di impiant di
produzione nel siio di MNocara, in prossimitd alla stazione di rilevamento, rsullano pesantements
condizionate dalla scarsitd di terreno disponibiie; & fullavia ragionevole ipolizzare l'esistenza di aree idonea
alla realizzazione di impianti eclici nell'ambito del territorio comunale. Mel sito di rlevamento di Motla San
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Giovanni la disponibilitd di terreno per eventuali impiant eclici risulta limitata, almeno in parts, da diversa
destinazione d'uso. | rllevi anemologic] effettuati presso e stazioni di Punta Stilo (RC), Bova Marina (RC), &
Orti {(RC), evidenziano dati che caratterizzano i siti come di "ridotio interesse” per lo sfruttamants dell'energla
eolica, in quanto il valore medio defla velocitd del vento & risultata inferiore ai 4m/s. Le rimanenti stazionl
presentano una velocith media tra | 4 8 | 5 m/s e, per tale mative, il loro interesse al finl della eventuale
localizzaziona di impianti eolici dipande da considerazioni tecnico - economiche di dettagho che devono
coinvoigara anche aspetti di natura diverse da guella anemologica (utlizzazione del territorio circostants,
problematiche sutorizzative , costo dellinfrastrutturazione, ecc.) .

i put osservare a tale riguardo che Caraffa, Falconara e Tirclo prasantano una limitata disponibilita
di terreno, & differenza di Lamezia , Camigliatelo ,Orolo & Salica.

In conclusione - anche sa appaiono poco realistiche le previsioni di realizzazione di impianti eolici
nella Ragione per circa 2.000 MW In una sessantina di Comuni , coma risulta dalle richieste di connessione
parvenute al Gestore della Rete di Trasmissione Nazionale [ GRTN ) - in uno scenario prudenziale & lecito
definire un indirizzo di realizzazione di numero diec parchi del tipo wind-farm con gruppi di aerogenaralor
eofici di media tagha ( di Wecnologla avanzata) in modo da raggiungers almena | 510 MW per sito ed una
potenza iotale installata nella Regione non inferiore & 70 MW, con una producibilith di almeno un centinalo
di milioni di KW anno.

Tale oblettive risulta cosrente anche con le indicazion! dal Libro Blanco sullenergia della Comunita
Europea, che gquanfizza il contributo della fonte eclica alla coperiura dal fabbisogno anergetico in 40.000
MW per linlera Unione, menire le indicazioni del Governo nazionals indicano coma possibili vaelor di
potenza instaliata in Halia 2.500-3.000 MW al 2008-2012,

Comparando i valori di cui sopra con 'estensione del territorio calabrese e la polenzialith ipotizzata -
nellpotesi di escludere sostanzialments le regioni alpine e padane per la mancanza di significative
potenzialitd eoliche realmente utilizzablli - sl conferma |a possibilitd per |la Calabria di fornire un contributo
pari al 2%-23%.

| valor ipotizzati, che possono apparire a prima vista "oftimist® In @ssoluto e confrontati con la realta
attuale, sono in effetti prudenziall se si prendono in considerazione | progett gia realizzati e quedl
immediatamente cantierabill nall'area del polo Apulo-Campang; la loro potenza assomma a diverse cantinaia
di MW in una zona ampia, ma tutls sommato relativamente limitata |

Mella Reglone Calabria, infatti, esistono ampi comprensori con potenzialith eoliche estese e diffuss,
seppura con caratteristiche di ventosild media alquanio pid modeste delfarea Apulo-Campana; tuttavia
anche nel comprensor calabresi si raggiungono velocitd medie del vento di 4,5-5 mis e valor di energla
specifica definib# "intereasanti " ai fini dall’uliizzaziones snergetica della risorsa eolica.

Qltre cha per le centrall ecliche connesse alla rete elettrica il territorio calabrese offre significative
opportunitd dinsediamento per gll implanti di taglia minore (7-15 kW) utilizzati per la generazione stand-
glone al senvizio di utenze ad elevato costo di allacciamento alla rele oppure ad integrazicnse della fornitura
i refa.

Le macchine di taglia minore, infatti, hanno caratteristiche funzionali che ne consantono il
funzionaments con soddisfacente efficaciafeflicienza anche con velocitd del venlo inferiore ai 4,6-56 m's &
possono essare installate in un elevatissimo numero di siti per le modeste esigenze in ferminl di
occupazions dal territorio, L'analis del forte sviluppo della tecnologia eclca in molt peesi suroped e lanalisi
dal potenziale teorico di sfruttabilith della risorsa eclica a fivello del territorio della Regione Calabria, indicano
Fattenzione che questa fonle rinnovabile merita, come pure le azioni che vanno indifzzate per | suo-
impiego, compatibiimente con la protezions del territorio. Attualmenie esistono le condizioni tecniche ed
ambiantali affinché si determini un forte incremento dello sfrutiamento delle polenzialith ecliche della
Regione Calabria. Parimenti esistono e condizioni normative facent riferimento al'obbligo del 2% di fonti
rinnovablli per Il 2002 come da D.L. 7983, Con rferimenio & questa prescrizionse, la fonle eolica &
sicuramenta tra quelle considerate pl promettenti da perie degll operatori del setlors. Con questa
concomitanza o fatiori risulta chiaro cha le reali possibilita di sfruttamento & guesta fonie non pofranno
trovare un limite nella fatibiliid tecnica alo economica (che in inea & massima & carco degli operaior
privati), bansl nalle barriera non tecniche, prime ira tutte quelle relative all'iter amministrativo. Per quesio
mofive la Regione Calabra adotlerd tutte b miswre doi propria competenza affinché la procedurs
autorizzativa sla definita da condizioni favorevali ed egue. Dal canto lor, & Installazioni eoliche dovranno
rispetiare le condizioni di compafibilitd ambiantale prescritle dalle disposizioni vigenti o che potranno essers
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emanats per || cometto inserments nel paesagoio, Dato per certo che la realizzezione delle opere deve

rispatiara i limifl gid imposti da diverse normafive (sl veda, ad esemplo, @ rispetio dei imifi di inquinamento

acustico), le eventuali prescrizioni dervanti dalle procedure autorizzative dovranno includene possibill cpere di

mitigazione quali; ad esampic:

= |a riduzicne delNimpatis visivo altraverso una scelta opporiuna, compatibimants con la siruttura del termilorio,
della dizgposizione dal diversi asrogeneratori;

= |'‘adozione di colorazioni delle infrastrutiure che megho sl inserscano nellfamblente clircostante;

» |a realizzazions di linee sletiriche compatiblll ool termtora,

Per il raggiungimanio delfablettivo di sviluppo di questa fonte saranno agevolali, sul piano autorizzalivo &
finanziario, gl interventi & reallzzaziona del nuovi impianti ecfic, oltimizzando al contempo il loro Inserimento
amblentalments compatibile nal terribonio.

Melfipotes! di valorzzazione della risorsa eolica sopra formulata gli effetti dal raggiungimento delfoblettive
sul risparmio di fondl fessill e di emissioni di anidride carbonica sono:

Combustibill fossill isparmiat (tep/a) 22,000
Emissioni di COZ evitals (Va) 53,400

Da un punto dl vista tecnico, 1l ruolo della Regions potra esplicarsi anche attraverso il coordinameanio fra
gll operaton del settore eclico ed il Gestore della Rete (GRTN) che planifica lo sviluppo delle redi, in modo da
favorire I'armonizzaziona dallo sviluppo della fonte eolica con | piani di sviluppo delle infrastrutiure eletriche.

La Regione Calabria, per quanto conceme |a realizzazions di parchl eolic, realizzera |a carta del vanio
per Feffettiva Individuazione di aree idones per ospitare parchi eclici da reallzzarsi secondo | criter di massima
minimizzazicne dellimpatto 8 con condizione di rpristing ded luoghi a fine ciclo vitala.

2.1.3 La fonte solare termica

Gli impianti solari oggi offertl sul mercato si sono dimostrati essera una lecnologia matura, B maggiore
setiore di applicazione risulla essere quelio degli impianti solard lermici per la preparazione di acqua calda
sanitaria efo per || iscaldamento nelle abRazioni privale, dove | risparmi di energia sono tipicamente del 50 -
0% per la preparazions di acqua calda e del 20 - 40% per la domanda totale di calore sia per la preparaziona
di acqua calda che per || fscaldamento degli ambient.

In condizionl metecrologiche simili a quele Raliane, I'area di colletiore necessada vara tra 0.5 mq a
persona per | climi caldi meridionali ed 1 mq a persona per Mialia settentrionale.

Impianti solari a grande scala con aree di collsttore dai 100 ai 1.000 mg possono essere impiegati in
grandi adifici multitamiliar, in refi di teleriscaldamento, ospedall, residenze per anziani o per studentl & nel
seftore Wwristico, Gl alberghi, | centri agri-turistici ed | campeggi hanno una domanda significativa per la
produzione di acqua calda per gli ospill, la cucina ed | lavaggi. Questa domanda &l accoppla molto bene con la
disponibiitd di energia solare & cid determina condizioni favorevoll per Fapplicazions & impiantl solari,
sopratiutto guando |8 struttura turistica & localizzata In un'area isolata dove solitamente || costo dellenergia
comvenzionalks & maggiore.

La Regione Calabria dispone di un iraggiamento solare compreso fra 1.380 e 1.540 kWhim® per anno
misurato su superficie orizzontale. La radiazione differisce sclo del 10% fra le varie zone. Queste condizion|
parmetione di gungere alla condusione che futie e localitd mosirano situazioni molto favorevol alfuso degli
implanti solar par quanto riguarda la disponibiith di radiazione solare. | valor assoluti della radiazione globale
indicano il tipico dima mediterraneo soleggiato e garantiscono all valori di confributo solare per Wwie le
applicazion! precedentemente indicate. La riduzione della radiazione solare dovuta a nuvole & dielo coperto nelle
zone del rilievi 2ssomma a cirea i 10% & non ha effetti significativi sulla fattibilitd dellfuso degli impaanti di
recaldamento solar. Riguardo alla domande di riscaldamento ambientl, il 98% del comuni mostra pil di 1400
gradi giomo ed i 56% pid di 2100 gradi giomo. Cié indica che nella Regione sl trova una significativa domanda
di calore per riscaldamento sempre accompagnata da condizioni di radiazione favorevoll. Quindi, gli impiant
solari Implagat sia per la preparazione del'acqua calda domestica che per il riscaldamento ambienti mostrano
un'alta fattibiits, accanto ad altre mésure passive atte alla riduzione defia domanda di riscaldamento.

Considerando | tassi di installazione di mercati eurcpei ban sviluppatl e 'obiettivo del govemo itallano di
installare 3 milloni di metrd quadrati di colletion solar entro | prossimi 10 anni (vedi Libro Bianco sulle energie
Annovablll), # mercaio polenziale in Malia pud essere stimaio corispondente ad un'area di nuovi
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collettori realisticamante inafallati annualments compresa e 200.000 e 1.250.000 mg. Cuesto numsan
corrisponde a fessl di incremento specificl che varano tra | 168 ed | 52 mg ogni 1000 abianti par annc. Per la
Regiona Calabria, uno sviluppo sostenulo da una campagna mirata, con incenfivi a lvello nazionale e regionake,
potrd portare ad di installazionl prudenzialmente siimabill In 1000 mglanno & ad una superficle aggiuniiva di
10.000 mg per il 2010, Per il blennio 2001-2002 ia Reglone Calabria, In atleazions dedla misura 1.11 - Azione
1.11.a del POR 2000-2006 relativa alla produzione dl energla da fonil Ainnovab® & risparmio energatico, ha gla
cofinanziato - con le rigorse dl competenza derivant dalla legge 488 del 22,12.1838 - lnstallazions di 2,000 mg
di colleftor solarl per la produzione di acgua calda sanitara, prevedendo un contributo del 30% al cosfi
d'impianto, delegando le Amministrazioni Provinciali alfemissions del relafivo bando ed alla gestions
amministrativa degll incenth. NellMipotes] ipotesi di realizzazione dellobisttiva del 10.000 mq, &l 2010 il fsparmio
energatico ammonierebbe a circa 7 MWhia, con | seguentl effetti in termind di dsparmio di energia primaria e di
riduzione delle emissioni ;

Combustibill fossill risparmiali (lep/a) 1500
Emissioni di CO2 enilate (La) 3500

Gl imvesfimenil complesshd stimati ammontanc a cirea 10 miliend &l Euro,

Per un effetiiva sviluppo della tecnologlia solare & necesesrio rimucvere ablcune barmere che fino ad ogal
sono siele & ostecolo, Bastl pensare che | regolamenii attuall della maggior parte del comumni italiand sul
permeass] di costruziona (vedi & leggl del regolameanti edilizl comunall) & sugll Impéantl termicl devono essene
considerall come dolle sede barriefe per ko sviluppo del mercalo degll implanti solad termid. Le complesse &
costose procedurs portano ogpl alla realizzazions senza permessi di molte installazion solar. Per permetions o
sviluppo della fonte solare, si propone esplicitamente di esentare dal permessi di costruzione 'mstalazions di
collettor solarl. Per evitare installazionl non desiderate, & possibile limitare questa esenzlone In funzione della
dimensione del colleftore (ad esempio fino a 15mg) e della localizzazicne (ad esemplo non valida in zone a
vincolo slorico-arilstico e paesaggisfico o amblentala).

Ancha la disponibilité di professionisti qualificati & cruciale per lo sviluppo del merceto solare, Sopratiutto
gl installator & gl architelti agiscone come consulenti diretti dei proprietari di abitazioni private e glocano parcid
un rucdo chlave per Favvio del mercate, Un programma di corsi dovrebbe essere implementaio con il confributo
delle organlzzazion| regionali del principall soggetll interessall (professionist progetiist, installalod, impresa di
costruzion|, ecc.).

Gl incentivi finanziar possono assere o misure fiscall (riduzione dl tesss, rduziones dl VA, ecc.) o sussidl
di investimento (nazionall, reglonall, comunall, ecc.).

&l vuole softolinears, a questo punto, che |a creazione di un mercato locals del solare termico ha un
noigvole impato positivo sullfoccupazions, come pure che non W & nessun impatio amblontale rlevante per
lnstallazione di implantl solad, Owwere Mobbletiive medio che la Reglone Calabria intende ragghungers per
quanto riguarda le fontl Annovablll in riferimento agll implanti fotovoltald per Muiiizzo del solare termico per
acgua calda sanitaria non poira essare inferiore a 20.000 melr quadrali insiallati. Saranno previste agevolazioni
por I'uso di solane tarmico fotovoltaico e piccole eclico casalingo.

2.1.4 La fonte solare fotovoltaica

Banché |l mercato mondiale dal modull folovollaici sia molto gicvane (ha assunio una dimensions visibile
sobo ned corso degh anni 80} mell'uliimo decsnnio ha registrato una conlinua crescita. Da qui al 2010 si preveda
che |l tasso medio annuo di crescita sard di circa il 17%.

Come gid evidenziato precadantemants, I'tafia e, In perticolars, la Regione Calabsra, offre condizion
meteociimatiche molto buone per l'uso dell'energia solare. Se riporfiamo al livello delle Reglone Calabria le
ipotesi di diffusione espresse nel Libro Bianco possiamo oftenere uno sviluppo al 2010 delie installazion
folovollaiche comispondenti ad una potenza di circa 1.5 MW, L'enargia prodotia da tali installazioni sarebba di
circa 2.200-2.300 MWh/anno.

Tale polenziale pud essere riparils prima & Wwlo per Ninstaliazions di tetli folovollaic @, in Misura assai
pil ridotta, per la allimentazions di ulenze |solate o In ares ad elevatissimo pregio amblentals, per le quall pud
gi& esistere una convenkenza economica del fotovolteloo, In guanto | costl di allacclamento alla rete eletirica
uguagliano o sono superior al costl dell'mplanio fotovoltalen slesso,

Sl possone infine considerare interventl pil consistentl & |ivello di edific commerciall, pubblicl, sportiv,
gcc.. In questo caso upa opportune integrazione nelle facclate pud determinare una riduziona di costi, Per I
biennio 2001-2002 |2 Regione Calabria, in attuazione della misura 1.11 - Azione 1.11.a del POR
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2000-2006 relativa alla produzione di energia da fonti finnovabili e risparmio enaergelico, ha g cofinanzialo -
con le rigorse dl competenza derivanti dalla legge 488 del 23.12.1988 - lnsiallazione di 300 KW, di pannelii
fotovoltaici prevedendo un conlribulo del T5% al costl d'implanto, delegando le Amministrazioni Provincali
allfemissione del relative bando ed alla gestione amministrativa degli incentivi. Mellipotesi di realizzazions
dall'chiettivo o 1,5 MW, al 2010 @ risparmio energatico ammonterebbe a 2.250 MWhia, con i seguanti effetti
in termini di risparmio di energia primaria e di riduzions delle emissioni.

Gli effalli conseguenti alla realizzazione degli impianti sono:

Combustibili fossill isparmiati (1epa) 520
Emissioni di COZ evilate (Va) 1260

Parta dallé indicazioni & delle polifiche di sviluppo proposte nel caso delle sviluppo della tecnologia
golare termica trovano una lors vallditd anche nel caso della tecnologia folovaltaica. In parlicolars, sl
propone esplicitamenta di esantare dai parmessi di costruziona lMinstallaziona di impianti fotovoltaici qualora
guesls vengano disposte sulle coperture degli edific abitathvi. La ricopertura delle facdiate in molti casl pud
costiture un alemento decorativo. In tal caso si devono ncercare opporiune soluzioni di integrazione con gi
altri abamenti sirsturall dell’sdificio.

La reslizzarione di impianti ad elevata valenza dimostrativa potrebbe avere un effelto positvo
sull'sttenzione pubblica Aguardo alla tecnologia solare folovoltaica & sulle decisioni degli investitor prival.
L'installazione di sistemi fotovoltaici su edificl pubblici pud essere un ottimo esempio in questa direzione.

2.1.5 L'uso energetico della biomassa

| metodi i conversione della biomassa in energia appariengono essenziaiments a dus categorie:
processl di conversione biochimica (decomposizione aerobica o anaerobica mediante l'ausdio di
microrganismi, come, ad esempio, la digestione anaercbica) e processi di conversione lermica
{combustione, pirolisi & gassificazions).

| costi di produzione energetica da un impianto a digestione anaerobica a reflui zoolecmici Sono
difficili da determinare. Questo perché molte delle tecnologie disponibili sono ancora nuove, per cul @
commercialmenta difficile disporre di valori di riferimento. In generale, per |a digestione anaercbica di reflul
drallevamenio la complessita delle trasformazioni richleste per avers un prodotio di buona qualita a costi
contenuti, porta & impianti di petenzialita tali da assorbire la produzione di zone territoriali anche malto vaste,
comprendentl moili allevamenti; per tale molivo ¢ possiblle escluders che tale lecnologla allo stato athuala
possa assumers interesse rlevants per applicazione nella Regione Calabria .

Infatti, benché || polenziale energelico leorico iolale sla quanfitativamente significativo, esistono
vars condizioni che imitano forlemenis e possibllitd di sfruttaments concreln, sopratiutio 2 causa di una
produzionse zootecnica dispersa sul teritario in numerssi allevament] di piccole dimensicni. Nonostanle cid,
si rilene comungue che possano esisiere margini significativi per approfondimenti pid dettaghati
dell'argoments per alcune realtd comunali per le quali si renderebbe perd necessaric sviluppare indagini
purtuali sul territorio.

Per quanto riguarda | processi di combustione lermica, k& combusfione diretta cosliluisce la
tecnalogia maggiormente assodata e diffusa, mentre la pirolisi risulta ancora poco sviluppata anche a causa
degli alti cost e la gassificazione, sempre per analoghe diseconomie, si frova ancora nel passaggio dalla
scala pilota alle esperienze effetiive sa scala reale.

Rispetio alla generazione di energia elettrica, si segnala come || costo di investimenio specifico sia
un parametro di difficile valutazione (soprattutio per ka mancanza di un numen sufficients di applicazion
effattivarnente In esercizio in Malia) @ forlemente variabile 8 seconda defla polenzialita e della fipologia
dellimpianto; un intervallo di ferimenta potrebbe essers quello compreso tra 1,500 e 4.000 Ewrc/kW. La
generazione lermica appare pill remunerativa della generazione eletirica nei luoghi ove esistonc adeguate
possibliity di utilizzazione in prossimith della centrale termica: una sfima mollo approssimata indica che il
cosio di investimento per un MW eletirico & circa doppio di quello di un MW termica.

Mellanalisi economica della filiera, vanno considersti, oltre ai costi di iwvestimenio per la
realizzazione dellimpianto, importantl costi di esercizio, quall il coslo del combustibde (variabile tra gli 1.5
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ed | 10 ceniesimi di Eurcdlg) ed U costo del tresporto del combustibile (veriabile tra 0,025 & 0,05 centesimi di
Eu “krm

Wl_a '.}v;arlahin trasport assuma fondameniale mportanza nella valutazione della sostenlblité economica
di un impianto a biomassa. Cuesto problema pud essera, alment teoricamante, risolto medianta due stratagia;
= coliocare ke canfrale In sifl in cul le blomassa & disponibile;
* Ofganizzare un preciso e cautelative programma di fornitura con aziende esteme.

Par valutara le potenzialitd di uitedors sfruttamento dalla blomasea vepgetale, sl & conslderato prima di
tutto 'mpiego delle aree boscate che occupano, complessivamanie, oltre 480,000 ha (par a clrea 1| 32% della
superficie regionale iotale). Lipotesi che si & affrontata per il coro periodo riguarda essenzialments [ncremanio
della produzione legnosa nelle aree gid cerefterzzete dallo sfruttamento foresiale. Tale soluzions, olre a
congeantine la produzione di una maggior quantita di combustibile rnnovabila, viene incontro anche alle esigenze
di consenazions del termitoso, Tultavia, non s esclude la possibilita di intervenice in zone attualmenta Ron
interessate 8 guesio fenomeno, ad esempio mediante Fimplementezione di colture dedicate. Parendo dal
contesio attuale e supponendoa anche di sviluppare una politica di gestione forestale che accantul la funziona
mullipla della foresta & stalo possibile quaniificare degli scenar a medic termine per quanio rguarda le
dizponibita futwre di legna per combustiblle: Infatd, Peventuale potenziamento delle atiivith forestall -
subordinatamania ai vincoll normativi ed al costi di mocolta e di trasporo -, potrebbe poriare, vista la superficie
boscata e 'afiuale sua ridotta ulilizzazione, ad un notevole aumento del quantitativi di legna e del sottoprodotti
forestali da destinere a centrali di conversione energetica. Considerando lo acenario al 2040, sl assiste ad una
disponibiita di massa legnosa par a pid 4i 384.000 ta di sostanza secca, di cul 108,400 Ya 4 scarfi d
levorazione delle industtie agro-alimentari defla reglone (prevalentamente sanse esauste attualments amaliite
nal femiforio con un significativo impatio amblentale). Potrebbe rsullare interessante ipotizzare, nel breve
periods, una tipologia di recupero energefico delfeccedenza di biomassa che proveda la realzzazions di
impianti di produrione termoelatirica plutiosto che implantl di tedsrizcaldaments di plcools taglia (attoeno al §
MW} per la lono ridotta wuliizzazione nel corso dellanno in relazione alle condizioni meteocimatiche della
regions,

I risultali delfanalisi territoriale consentono di valutare in 1562 MWe Il potenziale energeflico complesshvo
da blomasse vegelali present nella Regione Calabra. In relazions alla iniziative di realizzazione di impland nella
regione gia avviste (Strongoli, Mercure, Cutro, Scandale, Cosenza-Legnochimica, Catanzaro-Biozenilh, oca.)
uno scanano cautelativo al 2010 preveds lMneadiaments di centrall elettdche allmentate da biomassa per una
potenza complessiva di 50-70 MW ed una producibifith di 300-500 milioni di kWh,

Gli effelti conseguentl alla realizzazione degll inplantl di cul sopra, nello scenans minimo, sono:

Combustibili fosslii isparmiat (tep/a) 66,000
Emissloni di COZ evitats (ta) 160,000

La valorzzazione della fonle energetica Achiede, tuttavia, di incrementare la produzione a limpiego
dilla biomassa forestale atiraverso un plane di ofimizzezions comprendente ke seguentl azioni:
» politice foresisle: una sua maggéore razionakzzaBone potrebbe comporare grossi benefici ambiantal
conzeniendo I'wilizzo delle biomasse che atiualmenie resta in loco e la rende fragile e faclimente altaccabile da
parassill ed incendi;
Il protocolio di Klolo impone oggl la rduzions delle emissioni di anidride carbonica (per Mitagia § B,5% In meno
rispatio al 1580 nal pericdo comprean fra § 2008 e 0 2012} e lo Stato allano ha a sua volla reso comesponsablll
le Regioni nel perseguimanto dell’oblattivo,
Tale scopo pud essere raggiunto affraverso due azioni;
1. misura di risparmio enargatico;
4. ampliamento dell'uso delle fonti di enengia rinnovabill.
Tra le fontl di enengia Annovabill $i possono individuare In concreto:
&) razlonalizzazione nellulilizzo delle biomasse, che athualmente resta in oo,
b) implanlo di $pécié legnose a rapido accrescimentio che formiscano cippato.
In merito al punta b), evwero allimpianto dl specio legnose a rapido accresciments si possono ulilizzare spacie
legnose quall pioppo, sallce, robinla, eucslipto messl & dimora a sesto fito ed In fwmi di 26 annl (rotazions

Tale implanio comporierd bensfic):

- Ambientali: con utilizzo di prodotil ecologicl

- Emergetic: con produzione di energia tramite fonti dnnovakbill

- Economiclh offende agh agricoltori un'allemativa ai tradizionali seminativi (che rsultano sampre
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meno enumerativi su piccole @ medie supedicl, specie con la nuova riforma PAC).

- Owviamente Wto cid va pol mserito all'inlermo di ura filiera, che panendo dalfmpianto dalle colture ligno-
cellwosiche, dagll interventl sefvicolturall in genere, dalla raccolta & sottoprodottl agricoll e legnosi & termina
con il loro conferimenio & trasformazione a finl energetici.

« viabilith: una sua cofella programmazione poirebbe consentine di Adurre | costl di gestione dei boschl a di

trasporio della maleria prima;

= meccanizzazione: un livello medio & pil che sufficients per i tipl di boschi italiani; livelli supericr, citre ad

essem molio costosl, pofrebberny comporiare danni a swolo, soprassuclo @ ceppaia @ sono da prendera in

asame solo nel casso | cul | quankitalivi raceoltl slano molio elevati;

= pergonale; sono necessarie attivitd per il continus apggiormamentio e I'educazione alla conescenza del boaco ed

afl’'u=o della macching,

Lintreduzione di coliure da bicenergia pud rappresentare un ufile mezzo per infermompsre le
monoculture @ contribuine alla difesa e conservazione ded suolo. E' da evidenziare ché & colture “no food
devono poter soddisfare contemporanearnenie ke esigenze di carafters agronomico del produtions, lecnologico
ded trasformatore ed economico d entrambl.

E' comungue indispensabile considerars, sia par M'eso di residui che per quello di biomassa da coliure
dedicete, la disianza i il punto’ di raccolta defia biomassa ed § punbo di ulilizes della slessa, a causa dagli
affelti logistioo = economico = ambdentall connessl con il trasporto di un gran quantitatvo di materals, 1
problema del frasporto & dellaccumulo pud essere, almeno tecricamente, risclic mediante due stralegie:
collpcare la cenfrale in posizione barcentrica alfintemo di un preciso bacino di approvvigionamento (presso I
quale sia in atto un progetto di raccolta di ipo integrale), organizzare un precsc o caulelalivo programma di
fornitura con aziende asterne. A fal fine @ processo aulorizzative dowea richledere una esatta valutazione del
bacing di approvviglonamento del combusiiblie,

2.1.6 Il recupero anargetico da rifiutl solidl urbani

In accords ©on @ lines di mervenio definie & livelle comunitars, la gestone dal fiflull deve essere
improntata allo sviluppo di azion| cosl individueate, in onrdine di pricritd decrescente: prevenzions della produzions
di rifiutl & riduzlone della loro pericobosita; rutilizze, rcclaggio e recuparo di materks prima; recupsro enengelbico.

E' evidenta che lo smaltimento finake costituisce solo l'anello ferminale della successione delle diverse

attivitd di gestiona dei rifiuli & i| qguantitativo & rfiul ad esso destinali deve essere |l pil possiblle ridofto,
i Dlgs. 2297 (Decreto Ronchi) ha sanclio la priorita, fspetio allo smaliimento finale dal rifulo, delle operazioni
finalizzate all'utlizzo del rifiutl come combustibile o come altro mezzo per produrme energla. In quesTollica, 1
Decrato Ronchi stabilisca anche che, a parfire dal 1° gennaio 1999, la realizzazions e la gestions di nuowvl
impianti di ncenermenis possono essere Bulorizzate solo se || relativo processo di combustions &
accompagnato da recupere energefico con una quota minima di frasformazions del polene calorifics dal ffiut in
energla utlle, atablta con apposite nome tecriche.

N flussa di rifiuli genemsato in Regione Calabria risulte par a 884,186 t'a, comispondanti a circa 482 kglab.
per anno. La composizions merceologica del rifiulo assunta & caratterizzate da una consistente presenza di
frazione organica e verde (38% complessivamenta). La carta e il cafone rappresentano cirea un quaro del
riflute, la plastica || 10%, i vetro il 7%. E evidente che una corella valutazione del potenziale di recupero
energetico dai rifiul urbanl non pud prescinders dalle scelte planificatorie assunie dalla Regione in meriio alle
pestione dei rifiuli stessl. Gii indirizzi del Plano di Gestione del Rifiuti della Calabria 2001 affrontano il problema
defla gestione del rfiuti atiraverso lndividuazione di precisi obietthvi, melodologie definite e sopratiutto
trasparent], nonché fipologie iImpiantisfiche innovative, senza schuzione di continuila con |l Plano dellEmergenza
gdotiato dal Commissana Delegato ai sensi dell'Drdinanza della Presidenza del Consiglio dei Ministri n°2656 del
21 Ottobre 1887

G oblettivi del Plano 2001 tengono conto del nuovo modello operativo previsio dal Decreto Legislativo
22057 &, pertanto, | sistema Integrato del rifiuli & arficolaio nelle diverse fasi di produzions, raccolta, trasports,
recupers, rufilizzo e smaltmento finale, che costiluiscons azioni coordinale ed Inlegrate nelfamblio dellintero

La nuova polifica regionale del rifiutl sara in grado di superare la gestione e o smallimanto dei rifluli
solldi urband (RSU) cosl come vengono prodolti - altdmenti definiti "tal quai™- per passare ad una gestione delle
rigorae costituite dai ffiull stessi, aftraverse una sera racoolia differenziata, impéanti "legpen” di recupeno delle
risorse da avviare al riciclaggio mediante la-sslezione, | compostaggio dells frazione crganica, la produzione di
energia ed un o conlenuio al minimo degll Implant ullimi di destinezione a discarica dei rifiuli.

In relazione agl indirzzi generall di cui sopra gli obistlivi principall della gestione del ffiull in Calabria
gono Individuati prevedendo la realizzazione di un sisterma basaio su:

¥ Riduziona delle quantitd prodotie & della poricoiosith ded rifiuti;
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¥ Conseguimenio dei target perceniuall di raccolia differenziala e rutilizzo previst dal Decreto Legislativo
2297, da mlenders] come obletthi minimall del sistema in un'ottica dl progressivo incremento (35% a
partira dal 2003} ;

* Tendenzlale abbandono della discarica come sistema di smaeltimente, con |a méssa a discarica di una
quantitd di rifiuto tal quale molto rdotta, sia atiraverso Motlimizzazions a lvello regionale delle fermate
degli impiantl di selaziona, sia altréverso fuso combinate di frattamenti termicl @ blologld a valle della

selezlone;

¥  Swviluppo del rivizo & della valorizzazione del rifiuto - come resduo fnnovablle - anche In campo
enargekico;

¥ Minimlzzazione delfimpatio amblentale degll implanti;

¥ Contenimenio dei costi , anche atiraverso B dimensiohaments otimale degli implanti,

¥ Atthazions di opporiunita di lavoro conneses al sstema di gestions ded rifiu;

¥ Assicurazione costante defla trasparenza del processl decisional,

Il Piano Regionale determina cosl | crileri generali dalla pianificazione e fissa diviedl, vincoli ed oblatilv,
chi dovranno irovare comungue implemantazione nella fulura elaborazions ded Pianl Provinciall,

I Planl Provinciall - definil a livello di clascun Ambiic Temitoriale Otfimale (ATO), colncldents col
. ferrtorio provinciale - rappresentanc # pAimo livelle di planificazione stretiamente collegata al terilodo e
dovranne

¥ Essere conform| &l principl generali defia planificazione reglonale,

* Garantire che in ciascun Ambilo Terrtordale Otimale siano conseguiti gli oblettvl minimi di raccolta
differenziata , di recupers @ di trattamento del rifiutl;

* Essare conforml alle lines gulda ed agll indirzzi specifici relativi alla redazions dei Pianl, ai criteri di
selezione dele tecnologie o di definizicne dei dimensicnamenti olfimall, alle procedune d locallzsazions
& di verifica dell'impetio amblentale, nonché sile definlzione del Piani economico-finanziand alaboratl in
seda regionale;

*  Comprandens, par gl impiantl assoggettall @ Valnazione di Impatto Amblentale (VIA) al sens| delle
vigenti dispcsizione & legge nazionall e reglonall, & definlzione dell'opera a Fvello di progetio di
planificazione provinciale , che confronti le possibil allernative sirategiche e k& possibili locallzzazionl;

¥ Indicere indifzz @ criter per la determinazione delle tariffe allinterno di clascun sottoambito, al fine di
garantire che ke stesas asslcurino |8 funzionalits del servizic ed, al contempo, || cometto rapporio fra
cosll & benaficl;

Tali Plani Provinclall s baseranng, comungus, sull'estansione al massimo livello posalbile, compatiblimente
con il bllancio cost-beneficd & con le polenzialitd di recupero ufile, delle reccolle differenziate e riciclo, con |
relativl Implantl & traitamenic a vallea della raccolla stessa (i selezione & di valorizzezione, di tratlamenio
asrobico della frazione onganlca, ece,) esiatantd o in corao d reallzzazions; la reccolta differenziata delle frazionl
secche (carta , carloni, plastiche, wetro, madalll a legno) sard coordinata con il sisterna di raccolia e riciclo degli
imballaggl; || sisterma di raccolta differenziata prevederd anche la raccolta del verde, della frazione onganica
darivante dale grandl ulenze & della ristorezione, nonché della frezione organica proveniente delle utenze
damastiche (FORSLU) par la successiva fase dl compostagglo'stabilizzazions;

¥ La valorizzazions enengetica della frazions combusiibile dei rfiull oftenuta per selezlone meccRnica
nagli impiantl dl trattamento termico dedicatl In corse di reallzzazions;

¥ N traflamenis della frazions umida residua da salazionars ai finl della sua stabilizzazions serobica
(FO3)

* |l recupero, nella misure massima possiblle, per interventi di rprsiino amblentale defia frazione organica
slabiizrata efo dol compost non ulillzzabile al find agronomis;

¥ La messs s digcarica finale del materale siabliizzato, di frazionl blologicamentie Inerll (ad esempio
sowalll non putrescibill} & di residul Inerizzsti di tretlamento delle score, In quantita limitate Aspatio al
rifiulo inizialmanie prodotio,

Sul fluss| dl RHflutl Solidi Urbanl, che residuano dal prefigurato sistema della raccolta differenziata (circa
345000 te al 2003), & prevista |a stabilizzazione dela frazione organica non intercattata dala raccolta
diffarenziata a monte (con la produzions di circa 96.000 Va al 2003 di FOS) ed || recupere di combustibile
derivaio da rflull - da awiare al recuperc energetico - per un ammoniare & circa 256000 ta al 2003, da
ulilizzare negll implanti d termovalorizzezions di Bisignano ({CS) e Glols Tawo (RC),

Il fabbisogno di implantl & discarica potra essere cosl ridotto al volumi relativi agh scarll di processo (circa
192,000 t'a al 2003) ed afle scorle (dirca 26.000 Va al 2003),

Mellambiic dal sistema Integraic di pesfione del rfiut, l= frazione seccea combusitibile generata
dal frattamentio di selezione del rifiuto residuo — opporiunaments valorizzata — unlamenie ad alld scari
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combustbil derivati dai trattamenti di recuperc dei malerali provenientl dalia racoolta differonziata viens
desfinata al recupero energetico @ costiluisce una fonte enengetica assimilabile alle fonti Annovabill,

Medla Reglone Calabria il recupero energefico dovrd avvanire negli impianti alluopo dedicati di Bisignano
(CS } & Gioia Tauro (RC) idonel a valorizzar la frazions combustibile dervante dalla gestione ded rifiutl nel pleno
rispetto dei pill hgoros standard ambientali, cosl come previsto nel menzionaio Piano di Emerganza o
riconfarmato dal Piano 2001.

| fabblsogno complessive di raftamento termico & stalo individuato dall'atlo pianificaioro commissariale
in 275.000 ta di rifiule con potere calorfico di 15,5M0kg.

La frazione residua secca degli impiant di selezione o slabfizzazione opportiunamente valorzzata
presanters un polers calorfico supseriore Aspetic & quello del rfiulo tal guale per effetto della forie sotiracione
delle component! inert] [vetro & metalll} e delle componanti ad alta umidith (frazions verde ed organica), a fronte
di un recupero inferiore della components plasiica a pid alio potere calorifico.

La frazione seocca residua avrd, guindi, un potere calorfico superors ai 15MJMkg ed un conlenuio di
umsditd Inferiore al 20%.

Tale frazsions secca residua risulterd perfanio possedere carafterisfiche coerenti con | requisiti richiestl
dalla vigenie normative sul combustibli derivati dal rifiuti, | due impiant i termovalorizzazione del combustibde
derivato dal rifiuti = localizzati dal Piano del'Emergenza a Blsignano e Gioka Tauro = risultana dimensicnali per il
trattamento di identiche quantitd di combustibile dervalo dai rifiull (120.000-140,000 t/a} e, nell'lpotesi di utiizzo
delliniera energia termica recuperaia per |a produzions i &nergia eletirica, pofranno garantire e produzicns di
200-250 mifiond di KWh ciascune, con una potenza eletirica instaliata di 30-350WVA, in cascun impanio.

Al fini della presente analisl |la Regione si pone come obigtlive al 2010 1| raggiungimento delle ipolasi
descritte nello scenario di recupara energelico sopra descritto. [n tal caso gl effetli sono

Combugtibil fossill risparmiafi (lepfa) 110,000
Emissionl di COZ evitata [ta) 265,000

Integrazione delle fonti con sisterna di produzione di vellon energeticl. Sia Menergia prodotia dall'idrosiettrico che
guedla proveniente da installazioni eoliche potranno essere convogliate in implanti di produzione di idrogeno a
parfire dall'idrolisl dellacqua.

2.2 Altre azioni di “Supply Side Management”

Per quanto concerne azionk di Supply Side Management, oiire agl inerventi di valorzzazione dele fonti
rinmovabili, esiste, nel guadre del programma & Enel Produzione per | miglioramenio del propric parco di
generazions, il progatto per la conversione a delo combinato di due del quatiro gruppi di produzione dell'energia
elatirica installali nella cenirale di Rossano.

Lintervento sul Gruppi 3 @ 4 comporterd il loro depotenziamento da 426 a 380 MW e la loro
trasformazione da gruppl di generazione & vapore @ condensazione fipotenziati a gruppi di cogenarazions, con
Pottimizzazions della loro compatibilitd ambientale e la crescits deleficlenza energetica, poiché il loro
rendimento passerd dall'atiuale 40% al 55% a rfconversione avvenula.

Dal punic di vista amblentale Fintervento consentird di rdurre le emissioni specifiche come d segullo
degeritta in Tab. 6.

Tab, & - Centrale di Rossano: emissionl specifiche del Gruppi 3 e 4

Emiasionl {mgHm:) Oggi ‘Dope conversicne
= 50z 400 i
Ny 200 L]
Polver 50 0

Poiché, come & posslbile evincere dai dati di cui sopra, il progetto & evidentemente migliorative dal punio
dl visia ambleniale, esso & escluso al sensl della vigente normativa di legge dalla procedura di Valutazione di
Impatte Ambiantate (VIA) da pare de Ministero dellfAmbiente e consentira, tre Faliro, di profungare la vila
tecnica dellimplanio dove attusiments trovanc cooupazone drea 250 addett,
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A, parita di produzione di energia eletirica rispatto al 2000 (circa 3,5 millard] di kWh/anno) la dconversione
consantitd di conseguire un risparmio in terminl di utilizzazione di fontl primarie stimablie in oftre 230.000 tep/a
ed una riduzione delle emissioni di anidride carbonbea d clrea 560.000 ta.

Combustiil Tossil risparmiati (tepla) 230,000
Emissionl &i COZ evitate (Ua) 560,000

Linvestimanic necessario per la reafizzazione dellfintervento & sfimato in oitre 250 milloni di Euro,

La Regione Calabra al fine di ennullare gli effetti nocivi delle emissioni di produzione, impone
l'adeguamenio delle centrall termoeletiriche in atio funzionant (vedi Rossano) ad apportare @ necessarie
modifiche entro un anno dall'enirata in vigore del presenta Piano; || mencato adeguamenio del prededti implant
comporta la chiusura degl stessl.

2.3 Le potenzialita di riduzlone del consumi finall di energla

2.3.1 Le attivitd produttive

Il settore dell’agricoltura & della pesca impegna, nel 1899, quesi il 20% del consumo enengelico
complesaivo delle attivitd produttive ad i 3,6% del consumi totall finall della Regione. Tale consurmo & atiribuiblle
per circa '89% al combustiblll Hgquidi, in particolare &l gasclio, ullizzato prevalentemants nelle attivita di
trasporto, che copre da solo circa || B8,6% del consumi complessivi di guesto setiore, | consumi di energla
glatirica costituiscono, nel 1998, il 15,4% dei consumi totall del setiore. | consumi del comparto agricolo risultano
preponderanti allintemo di quesio sattore, costitiuendone, al 1988, il 85,4% del lotale. Data la peculiarita di
questo macrosettore, caratierizzato da consumi largamente distribulti & di modeste entita specifica, a queste
livello di indagine non sono stati individuati intervent significativi di Asparmio energetico, anche perchd non
risultano prasentl nélla Regione colivazion! intensive particolarments sviluppate.

| congumi energeticl per wal termici nelle attivitd industriall comrispondono, neld 1288, a circa '11,8% dei
consumi complessivi defla Regions Calabmia ed a clrea '80% del consum] complessivi del sslione. Un apposito
Studio realizzato dallEMEA su un camplone significative di aziende reglonall del compario metalmaccanioo,
agroalimentare, dei minerall non metalliferi, iessis a del legno che, complassivamants, essorbono § 65% cinca
dei consumi finali di energia dellfintero settore Industriale ed I 67% circa del consumi dellindusiria manifatiuriera
calabra, mostra che & possiblle conseguire un risparmio di energia termica di 28,400 tep, cormMspondent! al 12,7-
13,7% del comispondentl consumi fendenziall al 2010 del seftore, Analogaments, In gueste aziends, sono siali
individuati del polenziali risparmi di energla eletirica per complessivi 5,800 tep, corrfispondenti al 6,5-7 6% degh
omologhl consum| tendenziall al 2010 di questo setiora. | potenziall fispanmi di energla derivano, per tutfi | setior
consideratl, da intervenfi sugll impiant auvsiian eleftici e temmicl & dallinfroduzions nei singoll processl di
tecnologie innovative o pid efficient. Gli interventl sugll impéantl ausiliar eletiricl riguardano in particolare |'ara
compressa, [lluminazions, | motord eletrici 8, ove presenti, gli impiantl di refrigerazione. GHl interventl sugl
implanti auslliad termicl riguardanc in paricolare e perdite. di distibuzione e conversione di energia lermica, il
riscaldamento degh ambiendl, la preduzione di scgua calda e le caldaie ed | generatori di vapore per gil usi di
processo. Gl Interventi relativi al process! riguardano in particolare, per Mndusiia meccanica, | processl di
trattamento superficiale & lermico del materiall & processi specificl di levorazionl metalmeccaniche (taglio @
deformazioni plastiche). Per lNndustria agroalimentare, In particolare |attiero-casearia, gii infervant] sul processo
riguardano |'essicoazione, la pastorizzazione ed # levepgio. Mellindustia dei minerali non metallifer, in
particolare dei materiall da costnuzione & del cemento, sono possibill riduzionl del consumi di energia da
intervent! relativi in parficolar ai foml tradizionafi ed a tunnel. Nellindusiria tessile gli inferventl sul processo
riguardana in particolare ka fase del lavagolo, ed in guella del legno MNessiccazions,

8 effetll complessivi derivantl dagli interventi iIndhviduati, che vengono considerall oblettvo di Piano al
2010 nel setiore Industriale song, dunge:

[Combustibill fossill Asparmiat (lep'a) [ 35.000 |
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Tradizionalmenie, l'intervenio regicnale per l'incentivazions dell'uso razionale del'enargia nel saitors
industriale & stato effattuato nellambilo dellarticolo 10 delia Legge 1081 (Contributi per il contenimento ded
consumi energetici nel settore industriale, artigianale & terziaro). Anche se questo-strumento ha esaurito la
sua funzione & pur vero che oggl la Regione pud avvalersl di alire possibilila gestionali,

Se s considera la tipica dimensione delle aziende della Reglone Calabria, & presumibile che gueste,
in generale, non abbiano al progrio Intemo ne’ ia cultura ne’ le risorse per affrontare concretamente || tlema
dellafficenza energefica. In guesto ambito, quindl, § ruclo della Regione pofrd esplicitarsi mediante
I'attivazione di iniziative per congentire alle suddette imprese di analizzare e differenti ipolesi di rispamio
anargetico, ad esempio attraverso un cofinanziamento delle spese di consulenza, oppure mediante ncarco
diretts della formazione e del riconoscimento di particolan figure professionali che assumano il ruolo &
consulent aziendal per assistere le piccole imprese all'adozione delle miglion tecnologie o alla gestione
efficierbs del ciclo produttiva,

L'adesione, da parte delle impresa, di paricolan inizialive volte al risparmio energetico dovrabbe
comportare del benefid da un punto di vista fiscale, come pure dovrebbe risultare un alemento di merito per
quanta rguarda eventuall stanziamendi di fondi.

) Gli interventi per l'use razionale dell'enargia energetica dovrebbero Irevare una giusta collocazions
anche al'interno del quadro derivante da una sollecilazione & premiéaziona di un comportamento voloniano
dalle imprese verso la difesa dell'ambiente, Cuesto comportamento deriva dalla consapevolezza che le
imprese non debbanc pil fornire solo prodotti buoni ed a basso costo, ma debbanc spontaneamente
rendere le loro tecnologie ed | laro metodi di produzione compatibili con ka salvaguardia delle risorse naturali
#, In generale, dellambients. In effetli, si stanno creando le condizioni affinché I'use efficiente defle risorse
naturali, in parficolars di quelle energetiche, cosfituisca una condizione fondamentale di compeditivitd. In
questa direzione spingono diversi fattor: normative comunitarie ed intemazionali sempre pid severe a cul le
impresa devono softostare; la spinta delle popolazioni locall nelle qusll & cresciuta, negl ultimi anm, |a
sansibilité ambientala: || mutaments dei modelll & consumo, affermando i valore di prodotti naturali ed eco-
compatibili. L'attenzione specifica verso 'ambiente da parte delle imprese pud trovare un punto di riferimento
nei sistemi di cerificazions amblentales EMAS ed 1SO 14000, |a cul adozione dovrebbe a sua volta essere
stimolata dall’ Amministrazione régionale,

Un altro aspetto importante da considerare fguarda |a possibilita di considerars azion di efficienza
energetica o, pili in generale, di tulela ambientale, non applicate a singole realta produttive, ma ad inlere
aree o distreti Industiali, La Regione poird promuovers, congiuntamente ad aftii enti (associazioni
industriali, ambientaliste, enti locall, ecc.), iniziafive volte a define un programma  stralegico di
miglicramenic amblentale di un'intera area industriale. La concentrazione in un territoro di imprese, ad
esampio con cicli tecnici omogenel e collegate in filiera, & una condizione che favorisce la condivisione di
problematiche comuni e Findhviduazione dele soluzioni dinsieme pil idonee. Per quanto riguarda il tema
apecifico, un caso interessanie poirebbe riguardare ladozione di servizi energelici comuni, In un'oftica
ambientale ed economica. Tale ipolesi dovrebbe essere favorita anche dallativale assetto del mercato
dellenergia, che sta favorendo la formazione di consorzl industriali per I'oftenimento del™idoneita”™. Si
suppone che in tale contesto, oltre agli aspetti di caratters streftamente economico, si incentivi anche la
riflassione sulla razionalitd, ke finalita, ghi strumenti @ gli obiettivi dei programmi di controlio 8 gestiona della
domanda di enargia. In quesl'cttica & auspicabile che |e siesse iImprese energediche diventing del scggetti di
riferimenta per I'applicazions di programmi di DSM (Demand Side Management), non fosse allro per
incentivare la pratica dell'ottimizzezione delle curve di carco che andrebbe comunque a proprio beneficio
diretio. La Regione potra incentivare, nellotica precedentemente definita, la presenza di operator energetici
in delerminale aree industriali non solo come venditori di energia ma, pib in generale, come fomitori di
sanvizl enargedici

2.3.2 Gli usi chvili

| cansumi del settare civile {residenziale, terziario & Pubblica Amministraziona) corrispondone, nel
1909, a circa § 28,7% dai consumi finali cormplessivi della Regione Calabria, secondi solo ai consumi del
seftore trasporti. Per questo seftore, un corretto approccio al risparmio energelico consiste nella
realizzazione Integrata di interventi sia di fipe passivo sulle strutbure degli edifici, sia sugh impianti &
produzione di energia termica. Innanzitutto il fabbiscgno termico delledificio deve essers ridolto iramite
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opporiune azionl sull'lnvolucro edilizio e, successivaments, si devono introdurre @ migliori tecnologie
possibill dal lato impiantistico per soddisfare ka nuova e, dopo gli interventi sullinvolucro, mano consistenis
domanda di anergia. 8

Le azioni rivolte al mighoraments dei consurni energetici degli edificl sono percit mirate, innanzitutto,
glla riduzione delle dispersioni termiche tramite isolamanio termico delle pareti opache & trasparent. Un
ulteriora potenziale di risparmio & dato da una pi0 afficace gestions degll impianti esistenti che nan saranno
sostituli a breve. Linstallazione di nuove caldale per Il riscaldemento degli ambienti efo per la produzione di
acqua calda sanitaria viene, infatti, generaimente eseguita alla fine del tempo medio d vita del disposithvi
esistent] (circa 15 - 20 anni).

Date le caratteristiche terriiorial della Regione Calabria, che presenia una vasta superficie montana
@ collinane, i ritiene che numerose azioni di isparmio possano essers atlivate, Innanzitutto, per un idoneo
isolamento degli edifici esistenti, in particolare di quelll ubicati in fasce dimatiche pil fredde. Cid non
asciude, ovwiaments, l'atienzione nella formulazione di indicazioni dguardant le carateristiche dal nuovo
edificato. Una successiva ipotesi di intervenio riguarda la sostituzione anticipata degli impianti termici, pnma
della fine del loro ciclo di vita, per consentire ['adeguamento degli impianti alimentati a combustibile liquido o
a gas metano alle nuove norme in materia di sicurezza ad inquinamanto,

In questa ipotesi, sulla base di uno specifico Studio realizzato dall'EMEA finalizzato afla valutazione
dal potenziale di riduzione del comsumo di combustibill uilizzati ad uso riscaldamento nel settore
residenziale della Regiona Calabria, si reputa possibile conseguire, al 2008, dagli intervanti di coibantazions
siillinvolucro degll edific & di sosfituzione anticipata di uno stock ded 25% di caldale, olire a guelle sosfituile
fisiologicaments per fine naturale del loro clclo di vita, per un tofale complessivo dell'84% del parco caldaie
regionale, circa 86.000 tep di risparmio di enargia fermica, Mallipotesi di consaguire, come oblettivo di Piano
in questo seftora, al 2010, il 30% del potenziali risparml previsti & quells daia (circa 115000 tep) dagli
interventi precedent!, si valute in circa 34.500 tep l'effeftiva riduziona dei comsumi di energia lermica,
cormspondenti al 18-18% circa dei consumi previsti in questo seitore al 2010 nello scenario tendenziale.

Per quanto riguarda, in particolare, gii interventi sullinvolucre degli edifici, al fine di massimizzara la
convenienza aconomica degll investiment necessar, & siata effettusta una siima dei possibili resparmi
considerando intervent] sulle coperture, sulle pareti opache e sulle suparfici vetrate, differenziatl in funzions
della fascia climatica di appartenenza dell'abitaziona & dell'sta,

Per quanto riguarda gli impianti, le azioni considerate nello Studio, oftre |a preliminare sostituzione
fisiclogica degli impiant a fine vita & la soslituzions delle caldaie a combustibie solido o liguido con qualle a
gas matano (Scenario BAU - Business As Usual — di riferimento), sono di due tipi:

*  manutenzions degli impsant 8 combustiblle solido ancora esistent;
» goslituzions dl Impéanti a combustibile liguido o gassoso a saguito di Ainnovo anticipato.

Mello Studio viene, Inolire, valulato in gueato setiore Il polenzials risparmio di energia dervante
dallinstallazions della pompa di calors, di cul al fini del presenie Fiano non sard considersto in via
conservativa I relativo polenziake di isparmio enargatico poiché l'imtervento & di tipo "capital intensive® e, par
tale motivo, sarebbe suscettibile di ampia diffusione solo nel quadro di una impegnativa campagna
promazionale.

Gii interventi consideratl nel comparto civile, che riguardanc | soll usi finali di riscaldamento degll
amblentl, trescurando, percid, quelli per la produzione di acgua calda sanifada e per usl cucing,
produrrebbero un fAsparmio di almena;

[ Combusiibill fossill rsparmiati (tep/a) I 34500 |

| consumi di energia edettrica del scéo comparto residenziale cormspondono, nel 1999, a circa Il 8%
dai consumi complessivi nella Regione Calabria, mentre quelll dell'intero settore civile al 156%. .

In assenza di specifiche valutazioni sul settore residenziale regionale, la riduzione del consumi
glaftrici obbligat in guesio comparto & slala slimalta sulla base del risparmi medi conseguikil
dallintroduzione dagll elattrodomestici ad alta efficienza (10% dei consumi eleftrici complassivi) e dalla
progressiva sostiiuzione delle lampadine ad incandescenza con quele a scarica (5%). In quests ipotesi, I
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risparmio di energia elettrica previsio al 2010 rsulta di 29.757 tep nello scenario di basso consumo & di
33.147 tep nello scenario alio;

Gli intervanti per il risparmio ipofizzeti nal residenziale riguardana;

- illuminazione: adoziona di lampade fluorescenti compatte ad alimentazione eletironica, in
sostibuzione delle lampade a incandescenza e delle lampade ad alogeni

- grandi elettrodomeslici: passaggio a classi di efficienza alta (Classe A, B)

- apparecchiature eletironiche: stand by e modalitd off a basso consumao (inferiore ai 10'W,
fino al limite gid tecnicamente accessibile di 1 W)

- ACS (acqgua calda sanilarial. adozione di timer per l'accensicne programmats
dellapparecchio,

Gl imterventi ipolizzali per la riduzione dei consumi di energia eletirica nel comparto
residanziale comporierabbera, parianta, conservativamente, la fiduzione di;

[Combustibili fossili nsparmiati (lep/a) | 29.757 - 33.147 |

Al fine della predisposizions dell'altuale Piano Energelico-Ambientale della Calabria non sono state
effetiuate indagini o studi specifici per valutare | possibii risparmi di energia nel settore terziario @ della
Pubblica Amministrazione. Tultavia, sulla base di valutazioni ad indagini anche strumeniali effettuate in altre
Regionl per le medesime finalith, sl pud ritenere che, in prima approssimazione, | polenziall intervent di
risparmic energefico nel vari comparti del settore ferziario producanc un risparmio complessivo di energla
termica di circa il 15% ed un risparmio di energia eletirica di circa il 7% dei dspettivi consumi finali del
setiora. In prima approssimazions sl ritiens, dungue, che possa essere conseguilo nel seftore terziaro e
dalla P.A., al 2010, un risparmio di energia termica di circa 10.780 tep & di energia ebettrica di circa 12.530
tep rispelio al consumi tendenmiall previst al 2000 nello scenario basso &, rspetiivamente, di 12660 tepa di
13.930 tep neflo scenario alto;

MNel comparto terziaro @ della PA. (Pubblica Amministrazione) gll mterventi per 0l risparmio o
energia, riguardano, in particolars;

- iluminazione: alimentazione aleffronica per e lampade flucrescenti gid  Instaliate,
sostituzione delle lampade a incandescenza e della lampade ad alogeni con illuminazione a fluorescenza a
reattore eletironico;

- condizionamento: interventl sugll involucri degli edificd e sui carichi interni, con riduzione
della richiesta di carico per reffrescaments & riscaldamento; incremento & efficienza del compresson degl
implanti di condizionamento;

- apparecchiature eletroniche: stand by e modalitd off a basso consumo {inferiore al 10W,
fino al imite gid tecnicaments accessibile di 1 W

- refrigerazione: miglioramento del sistema frigorfers; riduzione delle perdite per convezione,
per irraggiameanioc e per conduzione;

- lavaggio: confrallo del Ascaldaments dellacqgua dl levaggio & wilizzo di pannellil solar o gas
metano;

- ACS: sostituzione con il solare o il gas metana;

- sigtemi ausiiar per il condizionamento; adozione di sisterni di pompaggio ad alta efficienza
(includendo ladozione di motori 8 velocita variabite); sezionamenio del circuili di alimentazione dell'acqua
calda par il iscaldamento; adazione di sistemi di ventilazions ad alta efficienza:

- cogenerazione: produzione combinata di energia eletiica e calore da preveders
prevaleniemeanis in grand strutture ospedaliens, albarghiene & commerciali,

Mel tarziario & PLA., dungue, sono possibili, in modo consarvaliva, | seguenti risparmi complessivi:

[Combustibll fossil isparmiati (lepla) [ 23.310 - 26,590 |
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Dalle valutazioni effettuate per | singoll compartl sono stafi, percid, individuatl consarvativaments,
nel sations civile, | ssguentl potancziali di risparmio di enargia:

[ Combustitili fossili isparmiati (tep/a) [ B7.567 — 04.237 |

A tal fine, FAmministrazions regionale pud intraprendere azloni che si possono suddividers in due
grandl categoria:

] azioni di sensibllizzazions, promozione e incenfivazions al risparmio di fond fossil
tradizionall tra gl utsnti privati; .
- azloni sugli adifici pubblici o di uso pubblico,

Le azioni a disposizione dell'Amministrazione Regionale per ridurre il consumo energetico tra gli
utenti privati sono prima di tutlo legale alla diffusione & promoziona dei possibili isultati ottenibili In termini
eoonomici, La sensibilizzazione dellutenza deve essere differenziaia a seconds della classe merceclopica di
apparienenza (residenziale o terziario). 5i tratta, sostanzialmente, di promuovere campagne di informazions,
nonché seminar nelle scucke, workshop, concarsi, mosire & tavoli dl evoro con la popolazions 8 con e
assoclazion di categoria dal terziana,

La Regione, inoltre, si propord come referente istituzionale nei confronti del principall soggetti
pubblici @ privati che paracipano alla gestione dall'enargia sul territorio (ulilities, amministrazionl provinclall &
comunsall, associerion] di categoria dei prodution @ dei consumalod) per promuovers accordi vakanbari
finalizzati alla realizzazions degli intarventi nei var compari.

Il reale Acrmative della Regione sl eapleterd con rifarimento a prescrizion o raccormandazioni che
fiszing criterl generall tecnico-costruttivi, tipologici ed impiantistici idoned a facilltare & valorizzare limpiego di
fontl enargetiche rinnovab@ ad assimilate per il riscaldaments, || reffrescamento, |a produzions di acqua
calda sanitaria, anche da fonle solare tarmica, Filluminaziona, la dotazions di apparecchiature elatinche degl
edifici in relagione alla loro destinazione d'uso ed In stretto rapporto con i tessuto wbano @ termiloniale
circostante.

La Regions, inoltre, emanerd le norme per la cerificazione energetica degll edific;, individuando i
soggetti abilitati afla certificazione slessa, L'obletiivo della procedura & guello di incentivare Madozione di
soluzionl che permeitano 'infreduzions di intervent] sul componentl edillz 8 sugl Impdanti, in modo tale da
ridurre il congumo di energla. Si potranno prevedare misure di incentivasions economica per l'utenza privata
che effetiua la cerfificazione delledificio, ad esempio fornendo indicazion! al Comuni affinché sl preveda la
riduzions di una ceria percentuale dall'lCl per le abitazioni con fabbisognl specificl certificati infericr ad una
corta soglia media, oppure riduzion| su altre tariffe comunali (rifiu, acqua, gas).

i ruale di promozione & finenziamento di interventi di rsparmio potrd essere svollo dalla Reglone
nel'ambitc della legislazions vigenis., La Regiona polrd proceders anche all’atlivazions di wn fonda
feventualmeante tips Third Pary Financing, con recupero del presiito con tassi di interesse manimi} per
intervent di dsparmio & indagine-consulenza sul risparmic (ad esempio con energy audit nel terziario).

Le azionl che la Regione attuerd sul proprio patimonio hanno un doppio obiettivo: olire ad apporiare
beneficl diretl per quants riguarda il rsparmio energedico, sone da conslderarsl anche come azioni
dimostrative che agiscono come stimolo per il sefiore privato, La Reglone provvederd quindi a realizzare
un'apposita campagna di audit energeticl supll edificl pubblici, saguita da interventi di riqualificazione.

2.3.3 | trasporti

Il seticre dei rasporti contibuisce, nel 1899, per circa il 53% al consumi complassivi finak regicnali,
risultando il settore pil enargivoro ed Inguinante,

| parametri chigve nel definire l'andaments dei consumi energefici setlorall sono riconducibll alla
distribuzione degll spostamenti da un lato (domanda di mobilitd) ed alle prestaziond del mezzl di trasporio
circolanti dall’altro, Ci vuol dire che qualsiasi politica di intervents finalizzata ad una riduzione dei consumi
dl energla associati alla mobilitd urbana ed extraurbana dovrd necessarlamente essere rivolta all'vno alo
all'altro parametro critico, avendo preliminarmente determinato le potenzialith insite nella diffecenti alternative
di inkerventa,

Occorre dungue agire su entrambi gh aspett] del problema, individuando linee generali di inbensento
che consentano di conseguire consumi unitar sempre pit rdotli & di contenere lNncremento della domands,
prientandola verso le alternalive modali & pid ridotle consume ed incentivando modi dimpéego del mezzi e
comperiament individual *virbuosi".

Mel corso degli ulimi anni si & assistito, nel irasporio siradale, ad una crescita defla presenza delle
suio di media clindrata a scapito delle elindrate minorl. Da cid derva che i coafficienti unitar medi, calcolat
tenendo conto della variazione del peso relativo di ciascuna classa dEmensionats, tendono generalments a
compaensare il decremento del valor unitar di consumo dei vescoli di piccola cilindrata con 'aumento della
dimensions media del parco. Sulle base delle iendenze fulkora in atto si deve quindi convenire sul fatto che
Finnovazione lecnologica (riduzione dei consumi unilad) non appare in grado, da sola, di conseguire nel
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breve & medio termine, rsultali significalivi sul plano globale, quali ad esempio i rispeito degli obistfivi
assuni a Kyobo,

A cid si aggiunga che duranie gl ullimi anni si & avuto un sensibile incremento del numers dai vaicadi
circolanti sul lerrilorio della Reglone, associato ad una crescita degli indici & molorizzazione privata. In
ambito urbano il processo & accompagnato da un sostanziale incremento defi'use del mezzo privato a
scapito di tutti g alti mezz alternativi, In ambito exiraurbano la crescita della mobilith su autovetture &
ancofa pill marcata; si assiste perd anche ad un discreio aumento dell'uso del mezzl pubblici, anche se
inferiore alla media itakana. Anche per quanto riguarda Il trasporio merci emerge una sostanziale crescila
nel movimento complessivo,

Sulla base di uno specifico Studio realizzalo dal’ ENEA in quesio setiore per la Regione Calabria, si
raputa possibile che venga conseguito, al 2010, sulla base di scenari di intervenio relativi al solo trasporto in
armbilo urbano, priveio e pubblico, di persaone ed al trasporio mend, un risparmio di combustibili fossili pari a
320.575 tap, cormspondents a circa un terzo del consumi previsti in questo settore al 2010, ed un consumo
integrativo di energia elettrica di 3.273 tep per tenere in conto [a prevista sostituzione del 10% ded veicol
pubblici a gasolio con veicoli eletirici. Realisticamente, luitavia, si riiena che, daia la peculiarita del setiore
trasporti, solo una minima parte degll interventi previsti nelio Studio polrd essere realizzata. Come obiettivo
di riduziona del consumi energetici nel setiore dei trasporti viene, percid, ipofizzeto che gli interventi previst
consentano di ridusre al 2010 del 10% | consumi tendenziali di combustibili fessili di questo settore a queila
data. in tale ipotesi la riduzione del consumi di combustibili fossili prevista al 2010 risuita di 106380 tep nello
scenario basso e di 114.800 tep nello scenario alto, mentre 'aumento del consumo di energa elettrica
risutterebbe marginale (circa 327 lep).

Il conseguimenic del risparmio energetico nel settore trasporto privato di parsone vede due linee
prioritane di intervento:

. 'efficacia logistica dell'uso dei mezzi di frasporto e delle sedi stradali, finalizzata ad oltenere
la fluidificaziona det traffico;

] il controlle periodico dei livelli di efficienza del motori 8 combusfione dei veicali pubblici &
privati.

Mal trasporio mersi sono stale individuate due ipotesi di intervento.

La prima ipotesi & conseguente ai provvedimenti presi dall'ltalia nel settore merci ed in
particolare al programma di trasferdmento di 40.000.000.000 fonn x km (5u un totale di 174.431.567.000 tonn
x km) dal trasparto stradale a quello ferroviario e navale. Applicando questa guota (circa il 15%) alla Calabria
rigulta che la regione deve contribuire per circa 13.926.236 tonn. Cib implicherebbe una sottrazione dal
parco mezzl di circa 27.852 unita,

La seconda ipotes| parte dallipotesi di un aumenic dedl'indicatore |.M. (tmezzo) indotio da un plano
di razionalizzazione dei viaggi @ dei carichi, in paricolare in cittd. E' nolo che il settore del trasporto merci &
molto disaggregato. Mediante supporti telematici (GPS), centrl di smisiamenio e mighoramentc della
gestione logistica & possibile Adurre il numero dei viaggi a vuoto, aumentare il fattore di rempimenio &
ridurre la lunghezza del viaggi. Melle cittd | regolamentl comunali prevedono precise regole per la consegna
delle merci (orarl, accessi, dimensioni dei mezzi), ma talvolta non vengono rispettali. La distibuzione
capiiare lungo le strade dovrebbe, quindi, essere svolta da mezzi ecologici di piccole dimensionl, gestiti da
apposite organizzazioni. Un ipotetico aumento del 10% del suddetto indicatore (IM=550 tmezzo)
implicharebbe la scomparsa di 8.574 autocarr.

In tali ipotesi gl effetfi complessivi derivanti dal raggiungimenio dell'obiettivo di risparmio sono,
durque,;

[ Combustibili fossili isparmiati (tep/a) | 106,053 — 114.473 ]

In linea pii generale, le azioni da intraprendere per || raggiungimento degli cbiedfivi di riduzione dei
consumi dovrabbero incantrarsi su:

. la promozione di tecnologie migliorafive o allernative (veicoll eletirici efo ibrdi, celle a
combustibie, biocarburanti, ece.), in linea con i pid avanzatl sviluppl della ricerca tecnologica, per elevars |8
prestazioni energetico ambientali del velcoll stradali ed adattarla a condizioni di circolazione urbana ed
extraurbana congruenti con le regole detiate dal Codice della Strada;

= FNncantivazione alla scsituzione del velcoli aftusimente in circolazione solo ned caso di
acquisto di altd di minor consumo ed emissioni unitari @ puntando, oltra che sullinnovaziona lecnologica dei
moior, anche sul paramelro cilindrata.
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Per contenere l'incremento della domanda, orientandola verso le attemnative modali a pili ridofto
cengumo ed Incentivande modi dimplego dei mezzi e comportamenti individuall “viruosi®, si possono
individuara ks sasguanti opzioni..

" ridurre la domanda di mabilitd;
ridurre la lunghezza del viaggi,
promucvare il trasporto non molorzzato;
promsovers || trasporto pubblico;
promucwars il car pooling;
ridurre le punte di traffico;
redistribuire | flussl a beneficio degli tinerari pil congestionali;
ridurre i tampi di viaggio:

L] aooalerare |a trasformazione del parco circolanie verso modeli meno inguinant (aulo
slettriche, metanizzate, catafizzale) e controBio sullo stalo di manutenzions del veicoli (rumorosith ed
armissioni).

Lo sviluppo di sisterni di trasporio intermodall deve avwenire promucvendo le complementarita, pio che
la concomenza, tra | varl modl di frasporto. Le esperienze passate hanno dimostrato, ad esempio, che gl
investimenti nei traspori pubblici non risalvono | prablemi, @ meno che non siano accompagnali da azioni per
dare la prioritd al trasporio pubblico rispetio alle autovetture private. || raggiungimento degli obisetthi precedent
&i attua anche mediants |a realizzazione di opers infrasirutturali quali | parcheggl di interscambio pivtiosto che
gll itinerari ciclabil,

Un interventa maolto importante potrd derivare dalla rorganizzazione dal trasporto ferroviaro, ad
esempio alfraverso un senvizio cadenzato di fipo suburbano @ la creazions di un nuovo sisterna di stazioni &
fermate lungo le direltricl ferroviarke,

Un'importante azione di incentive & quella dguardanie 'ulilizzo di pid persone nella stessa macchina
{car pooling) e di forme di tax] colletiivi. Questi rappresentano una risposta intermedia, in termini di flessibilita
& di costi, tra le autovetiure private ed il servizio di rasporto pubblico.

E’ evidente che molle delle suddette indicazioni devono trovare |a koro giusta collecazione all'interno
del Piano Reglonale dei Trasport. L'integrazione fra || Piano Energetico ed il Piano dei Trasporli soffre
spesso di alcune lmitazionl operative, dovute alla diversa impostazione dei due strumenti ed anche alla
necassaria mediazions degli obietthvi di rsparmio energefico con gli ohiettivi strettamente settoriall
(miglioramento delle condizioni di circolazionse, miglicramento della sicurezza stradale).

Grande Importanza assuma || ruolo della Regione per quanto riguarda le azioni di informazione e
sensibilizzazione atte ad orientare | comportament individuali in tema di mobilita,

Lincentivazione all'uso del mezzo pubblico pud essers raggiunta mediante interventl mirati a
migliorare la gualitd del servizio pubblico percepita dai potenziall chantl, rendendolo pil competitivo rispetto
alfuso del mezzo privaio. L'emissione di una “Carla dei Senviz (o del Clients]™ che parmetta di raggiungere
una magglore chiarezza circa 1| servizio che o s impegna ad offire al Clente pud essers, se
sufficianiemants pubblicizzata, un ottimo strumentc di sensibiizzazions,

Par quants rguarda be azioni di incentivo, la Regions polrd aftivare apposite politiche dl infervenio
pubblics volle, ad esempio, all'acquisto di veicoli sletirici per fe fiots appartenent agli enti pubblicl (tra cul |a
propeia), piutiosto che per | privati,

Per guanio di competenza la Regione Calsbria, si Impegne ad adoperarsi alla realizzagions
dell'slelirficazione dolla trafta ferrala Reggio Calabria = Sibari assumendo fulte ke niziative che tale opsra
richiede di concerto con || soggeits compelents,

2.4 Quadro di sintesi

Dalle analis| precedentements effettuate e dagh obletid definiti emenge il seguente quadno di sintesi,
riferito sla allenergie primars producibile fa font rinnowvablll o azslmilate, sla alls fdduzione del consurnd di
enangia par usl finall provista al raggiungimenio degli obiettivi definiti @ 2010, Nella taballa seguenis viens
anche mAporfata una stima delle emissiond evitate dl anidride carbonica & degll Investimenti necessard, La
emdssioni di COz evitate dalia sola produzione di enargla elettrica da fonti rinnovabili e dalla trasformazione di
Ros=zano costituiscono 0 15,7% delle comspondentl emissioni complesaive regionali del 1858,



13376 31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005
Combustibili fossili Emissloni di | Investimento
risparmiati (lepia) | CO:z evitate (t/a) | (MEuro)
Dfferta di snergia Energla primaria (1)
Fonta idrosletirica 44,000 106,800 a0
Fonte eclica 22,000 53.400 80
Fonte solare termica 1.500 3.500 10
Fonta solare fotovollaica 520 1.260 | 14
| Fonte da blomassa 66.000 160,000 | 125
Recuparo anargetico da REU 110.000 265,000 | [*1
Trasformeazione a ciclo combinaio 230,000 560,000 | 250
di Rossano e
Taotale 474.020 1.148.860 (=*)
Consumi finall di energlia Energia finale (1}
Attivitd produtiive 35000 [**) [**)
| Usl chil B7.567 - 94,237 (=) (**)
Trasporti 106.053 - 114.473 ** (M)
|Tntalu 228620 - 243710 | [**) s
{*} costi non attribuil &l satiore epergia - (") Leterogensits degl intervent! non consents stma attandibll
1) 'enargia alettica prodotta da fondl primarie & valutata a 2.200 kcalhvh; per | consumi finali & valulata a 860
cal'kWh
Risulta evidanie |z portata del risuMali conseguibili al 2010 al raggiengimenio degl oblettivl, La
realizzazione degh interventi per la rduzione del consuml finall comporta, infatl, un rsparmio complessive di

energia finale al 2010 del’11% e del 10,7%, rispetfivaments nello scenario di bassa ad alta crescita della
domanda, rspefto al corispondentl scenari tendenziali. Melo scenario basso, in parficolare, 8 domanda
complessiva prevista al 2010 risulterabba addidtiura inferone dell™ 6% rispetto al consuml complesaivl finall
registrali nal 1999 nella Regione [1.679.632 lep). Guesto risultato & Meffefto, da un lato, delle ipotesi di lenta
croscita del consumid finall della Reglone (+0,9% m.a.) contenuta nelle scenario tendenziale basso e, dal‘altro,
della significaliva riduzicne dei consumi prevista al 2010 dagli intervent] per Fuszo razionale dell'energia
individuati (complessivamenie 228620 tep, comispondent al 12,2% circa del consuml finall al 1899). Nello
scenario alio si avrebbe, inveos, un auments del consumi rispetto al 1988 dell’8% crca.

La consisients produzicns di energia eletirica (conservativaments almeno 1.100 GWhia, valore supariors
di oltre I 50% allenergia eletirics stiuaimente prodotta in Calabria dalla sola fonle idrica) polenzialments
ancora producibile da fonfi rnnovebli (minidraulica, eolico, biomasse agricole, solare folovolalco) ed
gssimilate, in particolare CDR (Combustibile Dervato dai Rifiull), corisponde al risparmio teorico di
gimenc 220,000 tepfa di combustibdi fossll In ingresso alle cenirall termoelettriche fradizionall. La
produzicne di tale congiderevole quantitative di energla  eletirica comporierebbe, nello scenario energelico
préendiato al 2010, una modifica del mix energefico utilizzablle per soddisfare il fabbisogno energetico della

Regione con lntroduzione di una significativa componente di energia prodotta da font rinnowvabili, ed un
modesio supero della produzione di enengla eleltdca rspetio al mlalivi consumi, che passerebbero dal 26,8%
del 2000 a crea || 6% del 2010 nelle scenario descritlo al precedente punio 1.7 ed a crca § 17,5% - sempre nel
2010 — per Io scenario "ohietfive” alio. Si tanga presents infatti, in paricolare, che |a sola produzions di anergia
gletirica da CDR consentirebbe di ridurre l'energia primaria in ingresso alle centrali di ben 500 GWhia,
corfispondentl a 110,000 tepfa. Per valutare appéenc guesto rsullalo occorme considerars che, nel 2000, ka
produzione lorda di energia termoeleiirica della Reglone & stata di 6.483,8 GWh, corispondent a 1.426.436 fep
dl energla primaria. L'ulilizzo del potenzisle energetico sfimato delle rinnovabidll consentirebbe, dunque, in linea
teorica, al 2010, la coperfura con fontl Annovabld di una quota par almeno al 15% della produziensa lorda i
energia termosleletirica della Regions nel 2000. Uno sfrutamento anche limilate delle fonli rnnovabil
produrrebbe, percid, una disponibiith di energia eletirica, che potrebbe non essere suficlentemente compensata
dal'aumants del consumni & destinata allesporiazions nelle reglon [Imirofe.

In definifiva si sobiolinea come la Regione Calabria si caratterizzl, da un lato, per un consumo di enargia
finale pro = capite, lotale ed eleftdca, significativamenie inforore a quells medic nazionale & per una ridotia
crescila lendenziale del consumi finall di energla &, dall'aliro, per un potenziale energetico delle fond rinnovabill
ed assimilate, in parficolare dl produgione di energla elettrica da fonte idrice, eclica e da rfiull urbanl, che
poirebbe consanlire In Enea tecdca, al 2010, la copertura con fortl rinnovabill di una quota pan atmeno al 15%
dalla produzione lorda di enangia termoeleletirica della Regione nel 2000,

E' comunque importante soiiolinears che | risultali ragglungibill nel vard seflor di inlervenic devono essers
opportunamente interpratati, Infattl, esisiono moltl Intersentl i cul margine di ulterdore sviluppe & Superiore a
quanto riporiato coma obietiivo &l 2010. B caso della fonte eclica ne & sicuraments lesempio principale, dal
momanto che il suo effetivo polenziale di utilizzo pud essere considerato ban superions di guanio definite come
obiefthvo al 2010, Le stesse considerazionl valgono, slcuraments, anche per guanio dguarda le resldue fsorse
idroeletiricha, la biomassa & la riduzione dei consumi finali di energla. 51 pubd, quindl, interprafare In modo
conserative 'obiallivo previsto al 2010, E' allresl envidente che, mentre alcune Iniziafive (a2d esemplo lo
sfruttamenio della fonle eolica) rvesiono gid un inferesse tra molll operator privati, alire iniziative saranno
maggéarmenia incantivate dala Reglone con | var strument] a propria disposizione.
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E’ Inoltre Indlspensabile sobiolinesre alcung precisazionl & rguardo degll investmentl Individuatl, Gran
parie di quast pud, infatt, essere posta 8 carico di ivestion prvati, come & [l caso dello sfruttamanto della fonti
eolica, ldrica & da biomassa, Con significalivi contribuli a carico della Regione possono assans gl imvestimentl
per l'incanfivazions di alire azioni, quali guelle rvolie alio sfruftamento deflenergia solare. Mal caso di azionl
rivolte al risparmio energetico s deve conskderare che spesso l'acquisizione & apparecchi pid efcienti non
comporta una spesa aggluntiva se questa avviene &l momeanto della sostituzlons naturale dell'spparecchiatura
preasistenta,

Da guanio datto rsulla evidenie che l'aspetio finanziario diretto de pare dell'ents pubblico, banché
fondamentale, nen ha unimportanzs superiore all'aspetio organizzative, di incentivazions o di informaziona.

E' vietato su tutto il territorks reglonale calebrese Mutilizzo del carbone per |la produzions di energie elettrica.

2.5 Consumi finall di energla previsti al 2010 negll scenarl “Oblettive”

Le tabelle seguent dpodanc | consumi finali di energla previstl al 2010, cssia alfa realizzazione degl
intervent di risparmic energellco descriti nel paragrafo 2.2, rspetiivamente, neflo scenario di bassa & di alia
crascita del consumi (Scenar "Obiettiva™).

Gll scenarl oblefiivo sono fcavall dagll scenarl tendenziali soliraendo | risparmi di energla otienutl dalla
reglizzazione, In ognuno del setior finall di consumo, degll interventi individuatl, supponendo che easl slano stall
tuiti realizzat] al 2010 attraverso specifiche azionl di Piano.

Le figure 1 & 2 riportano la distribuzione del consumi finall della Reglone per fipolegia dl fonte a! 1288 ad
al 2010 negl scenarl lendanziale e obiettive, rispeltivamente nellipolesi di bassa ed alla crescita della domanda.
Le figura 3 & 4 riportang, Invece, b distibuzione del consumi finall per seftore al 1220 ed al 2010 negll scenar
tendenziale & obieltive, rispatihvamants nallTpotesi di bassa ad alla crescita ded consumi,

Regione Calabria: consumi finali previsti al 2010 {Obiettivo) — Ipotesi di bassa crescita

Combustibili Combustibili Combustibili  Energla Totale
solidi liguidi [+ BES ] alettrica
(tep) (top) (tep) (tep) (tep) (")
[CONSLUMI FINALL DI ENERGIA
Agricoliura & pesca 47 250 6.164 11.252 64,666 =
Industsa 3426 105.322 iz 6E.090 53670 121
Resdanziase 11,720 45437 g7.703 168.623 323483 -16,6
Terziario & P_A 9 186 51.799 166470 F2T.555 =83
Trasporti GRT. 420 22,207 G79.82T 0.8
TOTALE CONSLUMI FINALL 20,146 1.164.715 ZIT.57TH 436,562 1.8045.001 71,0
% (%) - 16,4 - 104 - 158 -9.8 = 11,0

T NS Ao Al 1ANCe NTE

Regione Calabria: consumi finali previsti al 2010 (Obiettivo) — Ipotesi di alta erescita

Combustibili Combustibili Combustibili  Energia Tatale
galidi liguidi gassosi elettrica
ftep) tep) ftep) (tep) (tep) % (")
Comsum FaL) o ENERGIA
Agricoliura & pesca 484970 G.B62 12410 E8.242 -
Indusina 9,008 112,642 B1.045 a0.77a 283465 -11.0
Residenziala 12.656 45,138 115006 187,833 164,663 -15,6
Terziario e P.A. 10.B76 0859 185,075 256,820 0.4
Traspnrti 1.033. 300 24 1B7 1.057. 387 -§.4
I TOTALE CONSUMI FINALI 21.664 1.255.8246 262812 490275 2.031.577 10,7
e (7} - 14,8 =102 « 14,5 - 9,8 - 10,7

(") rispetio al andenzale
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Fig. 1 = Regione Calabria: consumi finali di energia per tipologia di fonte utilizzata nel 1999,
g previsioni della domanda finale al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettive — ipotesi di
bassa crescita
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Fig. 2 — Regione Calabria: consumi finali di energia per tipologia di fonte utilizzata nel 1999,
@ previsioni della domanda finale al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettivo - Ipotesi di
alta crescita

Regione Calabria: consumi finali di energia per tipologia di fonte nel 1989 -

tep
I 123,741
. e "IET‘E.E%

Sl —>

1 zasaa-ul

\BEn. Elettrica B Comb. Liguidi OComb. Gassosi O Comb. Solidi

Regione Calabria: previsione deiconsum i fimali
tendenziallal2010, per tipologia di fonte -tep

iEDH.?EE I 25 440 I
- _,4542.525'

i
H.aaa-wnl

B En. Eletirica --'L‘-nmh. Liquidi r_“lﬂ-:rma. Gassosi OQComb. Solidi |

Previsione della dom anda finale obiettiveo al 2010 -
te p

EES.E‘IEI !_21'EE4I
_-h-l

.-—i4ElIIJ.2 Ta I

|1_255.3_§E

@ En. Eletirica mgComb. Liquidi gComb. G osi (JComb. Solidi
i|':| ca mCom ||:|t.||.|_.q o m assosi JQComb. Saolidi




13380 31-3-2005 Supplemento straordinario n. 12 al B.U. della Regione Calabria - Parti I e Il - n. 5 del 16 marzo 2005

Fig. 3 — Regione Calabria: consumi di energia per settore finale di utilizzo nel 1999, e
previsioni del consumi finali al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettivo — Ipotesi di
bassa crescita
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Fig. 4 — Regione Calabria: consumi di energia per settore finale di utilizzo nel 1999, e
previsioni dei consumi finali al 2010 nello scenario tendenziale ed obiettivo — Ipotesi di alta
crescita
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3. Gli strumenti di attuazione, gestione e controllo

La fase proposiiva descritta nei capitoli precedentl potrd realmente concrefizzarsi mediante la
messa a punto di strumenti adeguatl che consentano il coinvolgimento dei soggetti pubblici (Provincie,
Comuni @ Comunitd Montane) e privati interessafi alle azioni previsie dal Piano allinternc del nuovo contesio
energetico nazionale ad intermazionals,

G strumenti individuall sono stati suddivisi in:

’ strumenti di sostegno (legiskativi @ normativ, finanziarl, mirati afla diffusione degli obiettivi);

" strument di gestione (adeguamento delle strutture regionali di supporto, formazione dei
tecnici regionali & degli enti localil;,

] strumenti di controllo (verifica del raggiungimento degli obiettivi previst),

3.1 Gli strumenti per il governo del territorio

Al fine di assicurare lo sviluppo degli insediamenti energeticl in un contesto armonico con I territorio

I'ambiente, nonché nel rispatio degli strumenti planificatori regionall @ con 'obiettivo di garantire una slevata

qualith di progettazions degli interventi, la Regiona, ke Provincie, | Comunl @ e Comunita Montane,

nellambitc delle rispettive compelenze di pianificazione, regolamentazione ed autorizzazione, si
adeguaranno ai saguent criteri:

* |a Regione acgulsisce ed aggioma, sulla base dei flussi informativi provenientl dal Ministero delle Attivita
Produttive @ dal Ministero dellAmbiente, dal Gesiore della Rets di Trasmissiona Mazionake e dagli Enti
Locali (Provincie, Comuni @ Comunitéd Montane), il quadro delle richieste ralative a futie le infrastrutture
energetiche (implanti di rigassificazions del GNL, gasdotti, alatirodotll, centrall di produziona delfenergia
aletirica da qualsiasi fonle & di qualunque potenza, eccetto gli inferventi esplicitarmente delegall alle
Provincia quadi gll impkantl fotovoltaic, le linee elatiricha di distibuzions,eoo.);

= per ogni infrastruttura proposta |la Regione, per mezzo del Comitato tecnico di gestione del Piano, ne
varifica la congrultd con gll indiizzi dal presenta Piano Enargatico-Ambientale regionale, in particolare
per quanio atfiene la capacitd di trasporio dell'enargia eccedanta | fabbisogni regionall da parte della rete
di trasporto; Mesito posifivo della suddetta verifica costituisce il presupposio per la conclusione dall' iter
aulorizzativo, anche nel caso in cul le compelenze amminisirative dell'autorizzazione ricadano in capo
alfente Locale;

» la verfica di cul sopra & richiesta anche per | procedimenti asutorizzathi gid awvviali alla data di
approvazione del Piano e per cul non sie stalo completato il relative iter con il rilascio del decreto di
autorizzazicne;

* in sinionia con guanto previsio dal'Accordo fra Govemnc, Regioni, Provincie, Comunl @ Comunita
Montane per Mesercizio dei compifi di rispetiiva compelenza in materia di produzione di enargia eledtrica,
sancito dalla Conferenza Unificata ex art.8 D.Lgs 28.8,1807 n.281 nella seduta del 5 settembre 2002, la
Regione Calabria valuterd tutte le proposte di insediamento di nuovi impiantl di produzicne di energia
gleftrica alla luce di un puntuale bilancio costibenefic, che pori @d una formulazions di distinte
graduatorie di merito per le diverse tipologle dimpianto (tlermoeledtrici alimentati da combustibill fossill,
idroedatirici, ealici, alimantaii da biomassa, &cc.) attraverso una analisi multicriteria.

In particolare in Comitalo tecnico di gestione del Pianc, ai fini della formulazione delle diverse
graduatorie di cul sopra, dovré definire adegusti coefficienti di ponderazione per ciascuno del seguent
aspetii della valutaziona:
fonte energetica ulilizzata (per gl Implant alimentati da combustibili fossili);
grado di inmovazione tecnologica, con particolare riferiments 8 rendimento ed emissioni;
impatto ambiantale della logistica del combustibili e dei collagamenti alla rete sletirica;
impatto visive dellimplanto;
sinergia comprensoriali con alii insediament produttivi (contiguith e complementarietd con aree
industriall adiacenti),

+ concorso finanziaro alla valorizzazione e alla rgualificazions delle aree interessate dallinsadiamenio
atiraverso adeguali contributi in conto produzione alla Regione a seguito di accordl volontari tra il
proponenis e la Regione siessa;

« impegno del proponente & produrrelacquisice la guola & ceriificall verdi prevista dalfArt11 del
D.Lgs.16.0:3.1898 n.T9medianta impianti a fonti rinnovabili ublcati nella regione;
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s |mpegno del proponents alla cessione di guola parte dellenergia prodofta dai nuowvi impiant di
produzions termoeletidca a condizionl economiche tall da favorire la localizzazions In Calabria di nuove
Iniziative produttive in setiond diversi da quedio enargatico;

= [mpiego di imprenditoria @ mano dopera locali nelle aitvith di cosiruzione e di esercizio del nuoyl
impdantl.

In particolare, al fine di dare concreta atbuazione alla Delibera della Glunta Reglonale n. 766 del 6 agosto

2002, In ordine afa stipula degli accordi di programma con i soggetti imprenditoriali coimvolti nella

realizrarions degh inbervent, vanno tenule present e seguentl indicazioni ;

- e centrali di produzione di enengia elettrica saranno assentile previa idones garanza circa la definizione
di termpi certl per Minlzio & la fine dei relativi lavori;

- | trasfarimeanti dei fitoli autorizzativi, | cambi di gestions afo cessioni di azenda ed ogni alfra variazione &
titalaritd dovranno ottenare il gradimenio dell Amministrazione Regionale;

- dovrd esssers promosso, nelle forme adeguata e nel modicondizioni e termini consanfifi e
compatiblmanta con il progetio industrisle, la ulfizzazione dei lavorator calabresi, fra i quali, in congiura
percartuale | laverator LP.U. - L.5.U.- ed | disoccupati,

- In ordine allo sviluppo delle fonki rinncvabili viens considerata prioditaria la ulilizzazione delle residue
risorse idroeleftriche, promovendo | commercializzazione dellensrgia prodotia dai relativi impianti ai fini
del soddisfacimento degli obblighi di cui al succitato art.11 del D.igs 7999,
in ardine agli impianti alimentall 8 biomasse vegetall sard promossa la realizzazions di centrali di media
tagia in posizione baricentrica rspetio al bacino di produzione della biomassa, limitando al massimo
limpatto del trasport sulfambiante e sulla rete viaria,

3.2 Gli strumenti di sostegno

3.2.1 Gl accordi volontari

Cuello dell'accordo volontaro & uno degli strumenti di programmazione concertata che athualments
viene considerato tra | mezzi pio efficaci per le inizialive nel setlore energetico. Il principale elemento che lo
caratierizza & lo scambio volontaro di impegni & fronte del’attuazione di determinali nterventi e del
ragpiungimento degli obiettivi pattuiti. GE obiettivi prioritarl nelia scefta di gquesio tipo di interazione Si
possono identificars:

- per la imprese, nella possiblith di parecipazione diretta alle politiche pubbliche e nella
conseguents possibilith di propome intervent] basati sulle proprie priortd & capaciia di azione;

- per i soggetfi pubblici, nella creazgiona di un sistena di azions basato sul consenso e la
cooperazions con | seftor] produttivi, aliivando meccanismi di scamblo informativo e dispositivi capaci di
sfruttare meglio le potenzialita esistenti a livello di imprese.

Gii accord, inoltre, presentano potenzialits interessantt dal punio di vista delle capacita di cogliere &
sfruttare, in particolare, e specificith locall del sistemi territoriali coinvolti.

La Regione pord particolare atlenzione, nel'aperiura del “tavolo di concerlazione®, al
colnvolgimanto di tutti | soggetti @ qualsiasi titolo interessati agli interventi propostl.

Mel caso in cui gli interventi delineati negli indirizzi di Piano siano molto diffusi (come, ad esemplo,
nal caso delle azioni di Nsparmio energefico nal residenziale), colnvolgendo quindl una pluralita di soggetii
con i quall non & prevedibile instaurare un rapporto diretto, la Regione si attivera nella ricerca di soggetti con
capacitd di aggregazicne degll interessi diffusi con i quali promuovere possibili accordi volontari.

3.2.2 Adeguamento legislativo e normativo dei piani territoriali e settoriali interessati

Le innovazion! introdotie dalle recente legislazione nazionale, sia nel campo della programmazicne
energetica sia in quello dalla programmazions teriorale e setiorale, stanno determinanda un progressivo
decantramento a lvello regionale defla planificazione energetica. In questo modo si va configurando wuno
strumenio atiraverso il guale !'amministraziona reglonale pud predispora un progetto complassivoe di
sviluppo dellintero sistema energefico, coerente con lo sviluppo socioeconomico & produttivo dael suo
territorio. Cit comporta una Sempreé maggiore cometazions ed interazione fra la pianificazione energetica ed |
piani territoriall & settoriall, D'alira parte, in questi ultimi la variabie energia & gensralmente assente o inclusa
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gllinterna della variabile ambieniale. Risulta quéndi indispensabile 1| loro sdeguamento per tenere
opporunaments in considerazicne tala variabile.

Negli indirizzl di Piano si sono gid sotiolineate le interazioni con allri strumenti planificatorl, Bast
pensare alla pianificazions urbanistica ed a quella del irasporti, pluitosto che a quella relativa alla gastions
dei rifiutl.

3.2.3 La semplificazione amministrativa

E' nofo che spasso lo sviluppo di intarventi nel settere anergetico & stato bloceato o rallentaio da
pumerose bardere non di ipo tecnico ne’ economico. La complassita delle procedure amminiatrallve molle
volte cosfituisce una di gueste barders, E' quindl indispensablle che ci =i attivi verso una maggior
samplificazione nei modi 8 nalle competanze propra di ogni amminisiraziona.

Quello degli sportelli unici per le atfivitd produttive @ sicuramente uno strumento atio alla
semplificaziona delliter amministrative a favore dello sviluppo anche degli impiani di produzione energefica.
In una realtd, guals guella calabra, caratierizzaia calla presenza o nurmesos! comuni di piccola dimensioni &
guindi con minor possibilita di gestione di questo strumenio, il ruclo dalla Regione risulis molto Importante
nel promuovera & favorire, ove necessano, ke opportune inlese fra | comuni e g altri enti locali per Nesercizio
in forma sssociata dello sporiallo unico,

3.2.4 Il sostegno finanziario

Gli interventi che s intende promucwere possono richieders in alcuni casi templ di ritonno degl
investimantl sufficientementa lunghi. 5i rende percid mecessano, da parle def'amminisiraziona regionale,
prendaere In considerazione Mopporiunitd di incentivazioni di caratiers finanziaro che stimoll 'adesions del
soggetl interassatl @ norme di planificaziona non obbligatoria. In generale, le fonti di finanziemento in lema
di emergia sono rconducibill ai prograrmmi comunitar, ai fondi nasonal ed &l fondi regional,

Le risorse finanziere ed i bandi per programmi di intervenio nial satiore energla nella Regione
Calabria, risultano aftualments;

#  Fondi strutturall 2001 -2006: la misura 1.11a preveds il sostegno alla produzione di energie da
fontl Ainmovabili @ la promozione di interventi volii & favorine il Asparmio energelico sia attraverso la
riduzions dei consuml civill & industriall, sia atireverso la resionalizzarione nefle fasi di generaziona a
distribuziona. Il cofinanziamens UE preveds & tale fine 15448 Meuro. La misura 1.11.b preveds,
inolira, mterventi per i miglicramento dalle retl @i disiibumone delenergia eletirica & Mampliamento
della rete di distibuzione del gas metano par altri 15,448 Meuro. Il fotale complessivo risulta, quindi di
30,9 Meuro,

# Carbon Tax 1988 1,875 Meuro (rfinenziamenti successhi ancora da definire da parte ded Ministeno
Amblente - MA)

# 1% accisa benzina: 1,22 Meuro  (indicazions di impagnd minimo annuale dal D.L.112788)
#  Programmi tetli fotovoltaici:

programma regicnale 0,73 Mauro

programma MA pubblici

con cafinanziameanto.reglonale 0,506 Meuro

{programma pubtblici finanziat da MA: 33 mpianti per complessivi 504 KW

+ Solare termico
Bando per tulti ghi Enfi Pubblici & aziende distibutric di gas di proprietd comunale, in aftuazions dei
Decretl Direttoriai n, 100/SIARRZ000 e n. 5452001/SIAR/DEC del Ministero dellAmbients per
linstallazione di Implanti solarl termict per la produzione di calore a bassa temperatura. N contribulo
previsio & del 30%. Il bando & scaduto a setternbre,

# Fondi “Energia” ( trasferimento D.P.R. 112/98 ): 0,66 Meuro
Decrati efficienza energetica:  obiettivi in carico alle aziende distributrici di energia eleftrica ¢ gas
della Regione [(con pit & 100.000 wtent),
energsa eleftica; 26 kiep
gas metana: 7 klep.
Complessivaments essi rappresentanc il 23% del'obletiive della dellbsra CIPE 13788 a livello regionale
per gli interventi di uso efficiente & razionale dedl'enaergia nei setior civile ed industriale.
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QOltre al sostegno finanziario diretlo, la Reglone pud attivarsi per la creazione di regimi i riduzione
degli oner fiscali. Allo stesso modo pobrd favoriee (o sviluppo di meccanismi di ingegneria finanziaria guali §
provect Rnamemg, | inanziamento tramite ferzi ad il fondo of garanzia.

3.2.5 Diffusione dell'informazione e della formazione

I raggiungimento degll obiettivi di programmazions snergetica dipends, in misura non rescurabile,
dal consenso dai soggelli colnvolll. La diffusione dell'informazione & sicuraments un mezzo efficace a tal
fine, Olire che per la divulgazione delle informazioni generall sugll oblettivi previsti, & necassario realizzare
idonde campagne di informazione che coinvoigano i soggetli interessati attraverso 'Mlustrazione dei banefici
ottenibili dalle azioni previste, sia in lemminl specifici, come la riduzione dei consurmi anergelicl & dells relative
bolletis, sia in termini pil generali come la rduzione dell'inquinamento e lo sviluppo deflaccupazions.

E’ inolire opportuno la promozione di corsi di formazione rivalti 8 tecnicl del eathori riguardant attivita
energefiche come installator, verificaton, energy managers, operator per la gestions delle redl.

Nell'ambito delle atfivitd connesse con I'attuazione del presente Piano, dovrd essere venficata la
faltibiith cella creazione di centri avanzali per la ricerca e la diffusione dellinnovazione tecnologica in campo
enargetico ed ambientals, con paricolare riferimento alluso efficiente def'energia nel sattori produttivi
specific della Regiona.

3.3 Gli strumenti di gestione e controlle
3.3.1 Potenziamento delle strutture regionali in materia di energia

Le funzioni di sttuazione, gestione, controllo e verifica della pianificazione energetica regionale
richiedono un‘adeguata capaecitd di intervento a livello locale e, quindi, il polenzamento delle struthure
regionali competent in materla energetica. Cib suggerisce la necessith di stihuire, attraverso ladozicne del
presente Piano un apposito Comitalo tecnico di gestione del Piano, presiedulo dall'Assessore delegato
alfenergia { o swo delegato) e costiluito dal Dirigente del Setiore Energia, da un Dirigente designato
dall'Assessorato all'Ambiente, da un esperto designato dallARPACAL, da un esperto giuridico ,nonché da
due esperti aventi comprovata & documentats esperienza in matera energelica @ conoscenza della realta
socio-sconomica reglonale , designati dal Presidents della Giunta Regionale.

3.3.2 Formazione del tecnici regionali & degli enti locall

E' opportunc che |a strutiura tecnica regionale preposta alla pestione del Piano, unitamente a quella
degh enti locali pid diretamente coinvolti dalle azioni previsie, venga messa in grado, atiraverso una
prefiminare attivith di aggiomamento e formazions, di gestire e controllare Mattuazions dello slesso Plano e
di proporme gl agglornamenti & le modifiche che eventualmente si rendessero necessarie. A lal fine pud
essere di notevale ulilith 'organizzazione di corsi per un numero Emitato di funzionar e tecnici dagli uffici

prepost.
3.3.3 Verifica del conseguimento degli obiettivi

Le azioni previsia dal Fiano polranno avers dele ricadule mon solo sul sistema enargetico ma
anche, pil in genarale, sullintaro sistema socioaconomico. Sard pertanto necessaria una vesifica periodica
del conseguiments degl obiattivi del Plano ed un aggiomamenio delio stesso da effettuare altraverso:

] il rilieva dai consumi final nel var sellor economicl ed il loro confronto con quelli previsti dal
bilancio obettivo;

. Ia verifica della realizzazions degll interventl programmati.,

Il rilieva dei consumni finali comporta una azions di moniloraggio permanente sul sisterna energetico
reglonale, di cul si deve far carco il Comitato tecnico di gestione dal Piano. La verifica degli obiettivi pravisti
pud essere effatiuata confrontando, in via prellminare, | valor attesi del consumi oftenibili interpalando i
bilancio obiettivo al 2010 con quelli effettivaments rscontratl, Una variazione significativa di questi valori, o
aloun| di ess!, comporta la necessitd di una revisione delle azioni programmata od in corso di atbsazions.
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